Wymieniony w opisie przedmiotu zamówienia sprzęt oraz oprogramowanie wraz z podanymi nazwami, symbolami i producentem stanowią przykłady elementów i urządzeń oraz oprogramowania, jakie interesują Zamawiającego. Znaki firmowe producentów oraz nazwy i symbole poszczególnych produktów zostały podane jedynie w celu jak najdokładniejszego określenia ich charakterystyki. Oznacza to, że wykonawca nie jest zobowiązany do zaoferowania tych konkretnych produktów podanych w załącznikach
i może zaoferować inne, jednakże wyłącznie pod warunkiem ich całkowitej zgodności pod względem:

a) charakteru użytkowego (tożsamość funkcji),
b) parametrów technicznych
c) parametrów bezpieczeństwa użytkowania.
ZAŁĄCZNIK 2 do SIWZ  
	ZESTAW MEBLI DO PRACOWNI FIZYKI
	

	L.p.
	Wymagane minimalne parametry techniczne sprzętu
	Ilość
	Należy wpisać nazwa/typ/model
	Cena brutto

	1. Ławki szkolne dla trzech uczniów. 


	Stelaż z rury kwadratowej 25x25 mm (+/- 5mm), blat wykonany z płyty odpornej na rozcieńczone substancje chemiczne z obrzeżami zabezpieczonymi doklejką PCV. 

Wymiary: 1800 x 570 x 760 mm (+/- 10mm). 

Kolor blatu alabastrowy stelaż popielaty. Certyfikat zgodności do użytku w szkole dostarczony wraz z dostawą -  zgodny z Polską Normą
	10
	
	

	2. Krzesło uczniowskie z zaokrąglonym oparciem nr 6 *
	Krzesło uczniowskie nr 6 (38 cm, 43 cm, 46cm (+/- 5mm),) stelaż krzesła wykonany z rury okrągłej fi 25 mm (+/- 5mm), matowy, malowany farbą proszkową, kolor popielaty. Końcówki nóg zabezpieczone stopkami z tworzywa chroniące podłogę przez zarysowaniem. Stelaż w części oparcia zaokrąglony.  Siedzisko i oparcie wykonane ze sklejki o gr 8 mm (+/- 2mm) lakierowanej lakierem bezbarwnym, kolor j. buk. W oparciu wycięcie na rękę ułatwiające przenoszenie krzesła. Certyfikat zgodności do użytku w szkole dostarczony wraz z dostawą -  zgodny z Polską Normą
	30
	
	

	3. Krzesło obrotowe tapicerowane (dla nauczyciela)
	Nylonowa podstawa z nakładką w kolorze aluminium, kółka miękkie do powierzchni twardych, regulacja: kąta odchylenia oparcia, wysokości oparcia kąta odchylenia siedziska, wysokości siedziska, podłokietników, siedzisko: pianka o dużej gęstości, oparcie: wytrzymała tkanina siatkowa. Kolor szary lub czarny.
	1
	
	

	4. Biurko nauczycielskie i stół demonstracyjny z gniazdem elektrycznym w komplecie
	1. Stanowisko laboratoryjne przeznaczone do pracowni przedmiotowej fizycznej, fizyko-chemicznej, chemicznej czy biologicznej, wykonane z płyty meblowej zabezpieczonej obrzeżem PCV.  Biurko demonstracyjne wyposażone w 2 szafki i 2 szuflady zamykane zamkami patentowymi oraz listwę zasilającą (przedłużacz z wyłącznikiem), zasilacz laboratoryjny prądu stałego 0-24V/6A. Blat gr. 18mm (+/- 2mm) pokryty dodatkowo płytkami ceramicznymi. Wymiary:1810 x 700 x 900 mm (+/- 10mm), Kolor blat popielaty, korpus alabastrowy.

2. Wolnostojące obrotowe biurko z prostokątnym blatem, panelem maskującym zapewniającym prywatność oraz metalową ramą wspornikową. Wykonane z laminatu, zapewniającego wytrzymałą i łatwą w utrzymaniu w czystości powierzchnię. Samonośna metalowa rama o stabilnej konstrukcji z popielatym, malowanym proszkowo wykończeniem. Kolor blatu alabastrowy. wys x szer x dł 720 x 600 x 800 mm (+/- 10mm).  Certyfikat zgodności do użytku w szkole dostarczony wraz z dostawą -  zgodny z Polską Normą
	1
	
	

	5. Metalowa szafa na laptopy 


	Metalowe szafki mobilne do przechowywania jednocześnie minimum 26 laptopów 14”, z możliwością doładowania baterii. Wewnątrz korpusu metalowego szafki jest zamontowana listwa, która zawiera gniazda elektryczne do podłączenia ładowarek laptopów. Dwoje drzwi zabezpieczone zamkiem patentowym. Mobilne, łatwe do przemieszczania dla nauczyciela. Wózki posiadają uchwyty do przemieszczania po obu stronach. Wózki wyposażone w cztery kółka jezdne o średnicy 100 mm (+/- 5mm) i nośności 150 kg na kółko (+/- 5 kg na kółko), w tym co najmniej dwa z hamulcem. Powierzchnia toczna kółek wykonania z gumy nie brudzącej powierzchni. Krawędzie dolne szafy zabezpieczone są narożnikami gumowymi. Drzwi szafy zamykane zamkiem zabezpieczającym z blokadą w dwóch punktach. Wierzch wózka pokryty blatem z melaminy gr. 18 mm (+/- 2mm), klasa higieniczności E1. Korpus wózka posiada otwory wentylacyjne do cyrkulacji powietrza (chłodzenie ładujących się laptopów). Maksymalny wymiar przechowywanego sprzętu 96 x 340 x 470mm (+/- 5mm).

Kolor korpusu popielaty, front alabastrowy.
• wym. 92 x 50 x 154 cm (+/- 5mm).
	1
	
	

	6. Metalowa szafa warsztatowa z nadstawką 


	a. 2 szt. - Metalowa szafa o wzmocnionej konstrukcji, pokryta farbą proszkową. Drzwi skrzydłowe, pełne osadzone na wzmocnionych zewnętrznych, zamykane kluczykiem ryglującym w trzech punktach. Wewnątrz szafy umieszczone są listwy zaczepowe pozwalające na zamontowanie półek przestawnych co 25 mm. W zestawie 4 półki. 
WYMIARY :

(szerokość x głębokość x wysokość)53,7 x 60 x 200 (+/- 5mm),
b. 3 szt. – metalowa szafa warsztatowa. Drzwi szafy dwuskrzydłowe zawieszone na zewnętrznych zawiasach z przebiegającym od wewnątrz profilem wzmacniającym, zapewniającym ich wysoką stabilność. Wewnątrz 4 ocynkowane półki przestawne co 15 mm, możliwość zamontowania dodatkowych półek. Nośność każdej półki 70 kg(+/- 3 kg). Zamek z kluczykiem ryglowany w trzech punktach.

WYMIARY :

(szerokość x głębokość x wysokość)93 x 60 x 195 (+/- 5mm),
Nadstawka:

c. 5 szt. - Konstrukcja stalowa lakierowana proszkowo. Drzwiczki zamykane zamkami cylindrycznymi. W każdym segmencie 1 przestawna półka. Szafki i półki wykonane z blachy stalowej o grubości 0,8 mm (+/- 1mm). 
WYMIARY :

(szerokość x głębokość x wysokość)80 x 21,5 x 60 (+/- 5mm),
 Kolor szafek: korpus popielaty, front alabastrowy. 
	1 Komplet
	
	

	7. Tablica biała tryptyk porcelanowa 


	Tablica biała ceramiczna o grubości co najmniej 40 mikronów, utwardzana w temperaturze 800 °C.  Trwała i odporna na zarysowania. 

Opis ramki i pozostałych elementów - rama wykonana z ceownika aluminiowego w kolorze naturalnym, wykończona bezpiecznymi narożnikami z tworzywa. Cała konstrukcja usztywniona  wypełnieniem w postaci jednolitej płyty. Skrzydła przymocowane czterema zawiasami splatanymi  wzmocnionymi hartowanym prętem o  średnicy co najmniej 6 mm.  
Opis rynny - rynienka wykonana jest ze specjalnego kształtownika aluminiowego w kolorze naturalnym, długość min. 32 cm.  
Wymiary: 340 / 170 × 100 cm (+/- 10mm).

Certyfikat zgodności do użytku w szkole dostarczony wraz z dostawą -  zgodny z Polską Normą
	1
	
	


*  Tabela wymiarów krzeseł szkolnych.

	kod koloru
	0
biały
	1

pomarańczowy
	2

fioletowy
	3
żółty
	4

czerwony
	5

zielony
	6
niebieski
	7
brązowy

	 

wys. podkol.

(bez butów)
	 

200-250
	 

250-280
	 

280-315
	 

315-355
	 

355-405
	 

405-435
	 

435-485
	 

485 +

	 

wzrost

(bez butów)
	 

800-950
	 

930-1160

 
	 

1080-1210
	 

1190-1420
	 

1330-1590
	 

1460-1765
	 

1590-1880
	 

1740-2070

	h8  - wys. siedziska

+/-10
	 

210
	 

260
	 

310
	 

350
	 

380
	 

430
	 

460
	 

510


	ROLETY 
	

	L.p.
	Wymagane minimalne parametry techniczne sprzętu
	Ilość
	Należy wpisać nazwa/typ/model
	Cena brutto

	1. ROLETA ZEWNĘTRZNA 
	profil aluminiowy wypełniony pianką ocieplającą typu PA-39 kolor biały, napęd ręczny na taśmie, skrzynka i prowadnice kolor biły. Montaż we wnękach okiennych. Wymiary wnęki okiennej wynoszą ~ szer. 2,20 m x wys. 2,20 m. x 3 okna.  Rolety dzielone na dwa w połowie okna dzielonego słupkiem okiennym.  (Łącznie 6 rolet na 3 oknach). Możliwość montażu z poziomu chodnika. Przed wyceną sugeruje się wizję lokalną oraz precyzyjne pomiary wnęk okiennych. 
	3
	
	


	ZESTAW SPRZĘTU I POMOCY DYDAKTYCZNYCH 
	

	L.p.
                                                          Wymagane minimalne parametry techniczne sprzętu
                                    Ilość
        Należy wpisać nazwa

                                                                                                                                                                                                                                                   /typ/model

	Cena brutto

	1. Zestaw do przeprowadzania praktycznych eksperymentów z dziedziny fizyki - SONDA i SONDA Go (zestaw 1-4)

	SONDA Fizyka Elektryczność, elektromagnetyzm, elektronika zestaw 1 składa się z:
· modułów pomiarowych, 

· modułów zasilających, 

· matryc, 

· elementów do konstruowania układów elektrycznych, 

· wielokanałowego koncentratora pomiarowego umożliwiającego prace z komputerem, 

· instrukcji obsługi, 

· oprogramowanie do wizualizacji ćwiczenia na pen-drivie 

· materiały dydaktyczne dla nauczyciela w formie przewodnika metodycznego zawierające teorię i opisy lekcji.
SONDA Fizyka Elektryczność, elektromagnetyzm, elektronika - zestaw 2:
· elementy do konstruowania układów elektrycznych 

· oprogramowanie do wizualizacji ćwiczenia na pen-drivie 

· materiały dydaktyczne dla nauczyciela w formie przewodnika metodycznego zawierające teorię i opisy lekcji 

SONDA Go Fizyka mechanika, termodynamika, zjawiska optyczne - zestaw 3 składa się z:
- autonomicznego rejestratora danych
- czujników mierzących:
- temperaturę (-30 ; +120 st.)
- wilgotność
- ciśnienie (różnicowy)
- natężenie dźwięku
- natężenie światła widzialnego
- trójprzycisk – pilot
- oprogramowanie do wizualizacji ćwiczenia na pen-drivie 

SONDA Go Fizyka mechanika, termodynamika zestaw 4:
· ultradźwiękowy detektor ruchu 

· rejestrator danych – zbiera dane z czujników, zapisuje pomiary 

· czujnik siły – belka tensometryczna 

· czujnik promieniowania podczerwonego (IR) 

· czujnik temperatury do 500 st. 

· czujnik natężenia pola magnetycznego 

oprogramowanie do wizualizacji ćwiczenia na pendrive’ie
	10
	
	

	2. Dynamometr sprężynowy 5N
	Skala w N, regulacja punktu zerowego, hak i uchwyt do podwieszania, wykonane z metalu, zabezpieczony przed przeciążeniem ogranicznikiem.  długość w pozycji zerowej (ok. 26- miedzy punktami przełożenia sił), skok: ok. 50mm
	1
	
	

	3. Dynamometr sprężynowy 100N / 2N 


	Siłomierz w przeźroczystej obudowie z pleksiglasu, kolor przyrządu informuje o zakresie pomiaru, ochrona przed przeciążeniem i śruba do regulacji punktu zero, hak do podwieszania urządzenia i zawieszania obciążenia.
	1
	
	

	4. Dynamometr sprężynowy 10N 


	Skala w N, regulacja punktu zerowego, hak i uchwyt do podwieszania wykonane z metalu, zabezpieczony przed obciążeniem (ogranicznik)
	1
	
	

	5. Dynamometr sprężynowy 20N / 0,4 


	Siłomierz w przeźroczystej obudowie z pleksiglasu, kolor przyrządu informuje o zakresie pomiaru, ochrona przed przeciążeniem i śruba do regulacji punktu zero, hak do podwieszania urządzenia i zawieszania obciążenia.
	1
	
	

	6. Platforma obrotowa z akcesoriami
	Platforma obrotowa o wysokości ok. 55 cm  wraz 2 hantelkami (5 kg każda) oraz kołem żyroskopowym o średnicy 66 cm.
	1
	
	

	7. Wahadło Maxwella
	na stabilnej podstawie. Przyrząd ma postać umieszczonej na podstawce ramy o wysokości 40 cm i szerokości 28 cm. Na niej zawieszone jest ciężkie koło o średnicy 12 cm. Całość wykonana jest z metalu. 
	1
	
	

	8. Zestaw sprężyn o różnym współczynniku sprężystości, ze wskazówkami 


	Zestaw zwiera 5 sprężyn, każda o innym współczynniku sprężystości. Sprężyny zakończone są z  jednej strony kółeczkiem a z drugiej strony haczykiem ze wskazówkami. 
	10
	
	

	9. Zestaw do demonstracji oddziaływania bezpośredniego i na odległość, zasady zachowania pędu, badania ruchu jednostajnego oraz jednostajnie przyspieszonego.


	Zestaw obejmujący metalowy tor z podziałką, cztery metalowe kulki, trzy szklane, rurka z cieczą z pęcherzykiem powietrza, 
	10
	
	

	10. Półkule magdeburskie (zestaw).
	Zestaw stanowią dwie przyssawki o średnicy 12 cm, pełniące rolę „półkul magdeburskich”. 
	2
	
	

	11 Pióropusze do prezentacji linii pola centralnego oraz oddziaływania ładunków.
	Zestaw zawiera 2 różnokolorowe pióropusze (sznurki  o długości ok 10 cm, zawieszone na obwodzie stalowej tarczy o średnicy ok. 2cm) znajdujące się na plastikowych podstawach.
	1
	
	

	12. Reguła Lenza (zestaw).


	Metalowy pręt o wysokości 10 cm, zakończony igłą. Na niej znajduje się aluminiowy płaskownik o długości 15 cm, na którego końcach znajdują się podwieszone aluminiowe pierścienie o średnicy ok. 4,5 cm. Jeden z nich jest przecięty.
	1
	
	

	13. Zestaw do doświadczeń z elektrostatyki.
	Zestaw: 2 elektrometry Brauna oraz elektroskop jedno listkowy, pałeczki: pleksiglasowa i dwie ebonitowe oraz odpowiednie do ich elektryzowania szmatki: jedwabna i nylonowa, 2 pióropusze, 3 przewodniki, zwane konduktorami: półsferyczny, stożkowy i cylindryczny(składany z 2 części), klatka (siatka) Faradaya, 2 krążki aluminiowe (okładki kondensatora), kwadratowa płytka pleksiglasowa, kulka próbna i rozbrajacz, neonówka, 3 statywy izolacyjne, dodatkowe uchwyty izolacyjne oraz łożysko z osią dla prezentacji oddziaływań pałeczek.
	1
	
	

	14. Kondensator płaski; demonstracja jednorodnego pola elektrostatycznego.
	Zestaw zawiera: 2 podstawki, 3 okrągłe płyty metalowe z uchwytami (jedna ze sznurkami), płyta z dielektryka.
	1
	
	

	15. Lewitacja diamagnetyczna.
	Zestaw zawiera cztery magnesy neodymowe oraz dwie kwadratowe płytki (o boku około 5 mm) z grafitu pirolitycznego.
	2
	
	

	16. Zestaw do demonstracji zjawiska indukcji elektromagnetycznej.


	Zestaw składa się z trzech rurek o jednakowych średnicach (miedzianej, aluminiowej, plastikowej), trzech magnesów neodymowych oraz 3 pręcików wykonanych z mosiądzu.
	2
	
	

	17. Duża lampa plazmowa 6" 230V 


	Dane Techniczne:
- Obwód kuli: 480mm,
- Średnica szklanej kuli: 150mm (6"),
- Wysokość z podstawką: 235mm (+/- 10 mm),

- Szerokość podstawy: 115mm, (+/- 10 mm),
- Waga: 443g., (+/- 10 g),
- Kolor obudowy: czarny - matowy,
- Zasilanie: z sieci 230V,
- Długość przewodu zasilającego: ok 150cm, 


	1
	
	

	18. Przyrząd do obserwacji obrazu rzeczywistego w zwierciadle wklęsłym.
	Przyrząd składa się z dwóch zwierciadeł wklęsłych o średnicy 22 cm, które można złożyć razem. Jedno z nich posiada w środku otwór. 
	1
	
	

	19. Krążek Newtona 


	koło podzielone na sektory o barwach tęczy. W niniejszym zestawie ma postać bączka. Szybko wirujący kolorowy bączek widzimy jako biały. 
	1
	
	

	20. Zestaw do doświadczeń z optyki geometrycznej w walizce. 
	Zestaw zawiera trzy modele (w postaci bloków akrylowych) soczewek (wypukłej, wklęsłej i płaskowypukłej), pryzmat prostokątny oraz pryzmat trapezowy, płytkę równoległościenną, laser pięciowiązkowy.
	1
	
	

	21. Zestaw do demonstracji zjawiska konwekcji .
	Zestaw zawiera szklaną rurkę o średnicy około 15 mm wygiętą w kształt prostokąta o szerokości 17 cm i wysokości 20 cm.  
	1
	
	

	22. Zestaw do demonstracji rozszerzalności cieplnej ciał stałych. Pierścień Gravesanda.
	Zestaw zawiera mosiężną kulkę o średnicy 25 mm oraz dopasowany do niej wymiarami mosiężny pierścień. Kulka i pierścień posiadają wygodne uchwyty. 
	1
	
	

	23. Waga elektroniczna 2000g/1g
	dokładność pomiaru - 1g

Wskaźnik przekroczenia obciążenia - tak 

Kolor – srebrny

Zasilanie – 3 baterie AAA 1,5 V

Funkcje – automatyczne wyłączanie, funkcja tarowania, wskaźnik rozładowania baterii, wyświetlacz led.
	2
	
	

	24. Zestaw do badania prawa Archimedesa.
	Zestaw składa się z siłomierza, naczynia przelewowego oraz naczynia cylindrycznego wraz z walcem, zwanego wiaderkiem Archimedesa 
	2
	
	

	25. Generator van de Graffa z napędem ręcznym.


	Gumowa taśma jest napędzana korbką i dzięki tarciu przenosi pojedyncze ładunki elektryczne do kuli. Podłączenie do gniazda o średnicy 4 mm. Przestawna ścieżka iskrowa. Elementem urządzenia jest mały elektroskop nakładany na kulę. Napięcie (bezpieczne): ok. 5.000 V. Długość iskry: maks. 5 mm. 

Wymiary: wysokość (bez elektroskopu): 310 mm (+/- 10 mm), średnica kuli konduktora: 120 mm 

Masa: 1600 g (+/- 50 g),
	2
	
	

	26. Elektroskop z wyposażeniem.


	Średnica obudowy: 150 mm (+/- 10 mm),. W zestawie znajduje się wtyk zabezpieczający o średnicy 4 mm do uziemienia obudowy. Średnica okładek kondensatora: 56 mm (+/- 5 mm),. 

Zawartość: Elektroskop, 2 okładki kondensatora,1 pręt izolacyjny. 
	4
	
	

	27. Element do ładowania elektrostatycznego
	do użytku przez uczniów
	1
	
	

	28. Pręt akrylowy do pocierania 
	Pręt służy do doświadczeń z elektrostatyki. Można dzięki niemu wytworzyć ładunki elektryczne.
	4
	
	

	29. Pręt ebonitowy do pocierania 
	Pręt służy do doświadczeń z elektrostatyki. Można dzięki niemu wytworzyć ładunki elektryczne.
	4
	
	

	30. Pręt szklany do pocierania 
	do użytku przez uczniów Pręt służy do doświadczeń z elektrostatyki. Można dzięki niemu wytworzyć ładunki elektryczne.
	4
	
	

	31. Dynamometr sprężynowy 1N / 0,02N.
	Skala dynamometrów w N, regulacja punktu zerowego, hak i uchwyt do podwieszania wykonane z metalu, zabezpieczony przed przeciążeniem (ogranicznik). 
	10
	
	

	32. Zestaw dynamometrów sprężynowych
	. Zestaw zawiera dynamometry:  5N,  10N,  20N/0,4N,  100N/2N.

Skala dynamometrów w N, regulacja punktu zerowego, hak i uchwyt do podwieszania wykonane z metalu, zabezpieczony przed przeciążeniem (ogranicznik). 
	1
	
	

	33. Prawo Boyle-Mariotta-przyrząd doświadczalny 


	Składa się z cylindra z tłokiem i manometru. Za pomocą gwintowanego pręta z uchwytem można poruszać tłokiem w cylindrze. Uszczelnienie w postaci dwóch pierścieni o-ring na tłoku. Na cylindrze umieszczono skalę w mm. W celu zapewnienia większego bezpieczeństwa na cylindrze zamontowano przezroczysty płaszcz z pleksiglasu. 

Dane techniczne:

- Cylinder: dł.: 300 mm, średnica wewnętrzna: 40 mm
- Tłok: dł.: 30 mm, średnica zewnętrzna: 40 mm
- Manometr: 0 ... 40 N/cm2 
	1
	
	

	34. Kalorymetr 


	Naczynie z aluminium o podwójnych ściankach z izolacją ze styropianu, przezroczyste wieko z tworzywa sztucznego z mieszadłem, otworem na termometr i gumowy korek z otworem o średnicy 5 mm na czujnik temperatury, opcjonalnie można użyć spirali grzewczej z uchwytem i dwoma wtykami o średnicy 4 mm, w przypadku niekorzystania ze spirali grzewczej wykorzystuje się pokrywę. 

Dane techniczne: 

Pojemność wewnętrznego naczynia: maks. 200 ml
Napięcie robocze spirali grzewczej: 6 V DC
Opór spirali grzewczej: 2 do 3 Ω 

Wymiary:

średnica 105 mm (+/- 10 mm), wysokość 150 mm (+/- 10 mm)
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	35. Spektroskop Kirchhoffa-Bunsena
	Urządzenie wyposażone w: zamocowaną na stałe rurkę szczelinową z symetryczną szczeliną, ruchomą lunetkę obserwacyjną ze śrubą blokującą i przesuwnym okularem, zamocowaną na stałe, wyskalowaną rurkę z podziałką na 185 części. Podziałkę można wyświetlić w polu widzenia, co pozwala oznaczyć pozycje w widmie. 
Kalibracja podziałki: długość fali. Pryzmat ze szkła flintowego 60°, wys. 30 mm, współczynnik załamania: 1,62. Dwa obiektywy z otworem o śr. 18 mm i ogniskową 160 mm. Elementy optyczne wykonane zgodnie ze stanem najnowszych badań. 

Wymiary:

Wysokość: 320 mm (+/- 10 mm)

Masa:

4,5 kg (+/- 0,5 kg)
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	36. Lampa spektralna 


	Lampa spektralna w kształcie “hantli” (znana dawniej pod nazwą rurki Pluckera) służy  w optyce do obserwacji linii  spektralnych gazu. Długość każdej kapilary – 70 mm. Przeciwległe końce tuby wyposażone w styki do montowania w gniazdach elektrod zasilających uchwytu
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	37. Uchwyt zasilający do lamp spektralnych, 6 kV 
	uchwyt do zasilania rurkowych lamp (tub) spektralnych znanych również pod nazwą rurek Geisslera. Lampa (tuba) umieszczana jest w izolowanych gniazdach elektrod, z których jedna osadzona jest na ruchomej sprężynie. Napięcie indukowane na elektrodach to około 6KV napięcia stałego przy max. 2 mA natężenia prądu.
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	38. Maszyna elektrostatyczna duża 


	Maszyna skonstruowana przez Wimshursta do wytwarzania napięcia stałego. Na podstawie pokrytej tworzywem sztucznym z ręczną korbą i napędem paskowym, izolowane, szare tarcze z pleksiglasu, 2 butelki lejdejskie i iskiernik. Ładunek: ok. 120 kV, długość iskry: maks. 100 mm, średnica tarczy: 310 mm. 

Wymiary:

360x190x420 mm (+/- 10 mm)

Masa:

3400 g (+/- 300 g)
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	39. Doświadczenie modelowe efektu Dopplera ("rakieta" do badania efektu Dopplera) 
	Zestaw do badania efektu Dopplera, 30 m liny, 4 wyściełane uchwyty, bateria 9V. Instrukcja obsługi.
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	40. Zestaw do optyki geometrycznej z 3-wiązkowym laserem dla uczniów 


	Zestaw szkolny do doświadczeń z optyki geometrycznej w stabilnej walizce. 

Dane techniczne:

Długość fal: 635 nm (czerwony), moc: <1mW (klasa II), rozstaw wiązek 23 mm, elementy z akrylu 

Zawartość (minimum):

Laser 3-wiązkowy( Laser na baterie z możliwością ustawienia jednej lub trzech wiązek światła), puszka na 2 baterie AA, 11 elementów optycznych (8 różnych soczewek, 3 różne zwierciadła, 1 model światłowodu), 5 folii (model ludzkiego oka, aparat fotograficzny, teleskop Galileusza, teleskop Keplera, tarcza z podziałką kątową). Zestaw dostarczany w walizce do przechowywania. 
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	41. 2 kamertony 


	2 kamertony, 2 obciążniki do zmiany częstotliwości, 2 pudła rezonansowe, 1 młoteczek - Częstotliwość: 440 Hz (a1) - Długość kamertonu: 170 mm (+/- 10 mm)- Pudło rezonansowe: 175 mm x 100 mm x 55 mm (+/- 10 mm). 
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	42. Statyw na podstawie z prętem 1 m i akcesoriami 


	Podstawa statywu z malowanej proszkowo stali z gwintem M10 i gumowymi nóżkami zapewniającymi większą stabilność. 

Wymiary:

315 mm x 200 mm (+/- 10 mm)

Średnica:

pręt 1000 x 12 mm. 

Złączka krzyżowa, odlew. Do mocowania prętów o średnicy od 2 do 16 mm ustawionych pionowo względem siebie. Z odlewu cynkowego ze śrubami motylkowymi),
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	43. Zestaw do ćwiczeń uczniowskich z elektrostatyki 


	Najważniejsze części składowe zestawu to: 

· 2 elektrometry w puszce; 

· statyw izolacyjny; 

· płyta izolacyjna; 

· płyta przewodząca; 

· kondensator kulisty i stożkowy; 

· kulki próbne; 

· wahadło elektryczne; 

· elektrofor; 

· komplet lasek do elektryzowania. 

Wymiary - 270 x 460 420 mm (+/- 10 mm)
Ciężar - 8,40 kg (+/- 0,5 kg)
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	44. Komplet do doświadczeń z elektrostatyki 


	W skład wyrobu wchodzą (minimum):

· elektroskop 

· elektrofor 

· pręt szklany 

· pręt metalowy 

· pręt ebonitowy 

· wahadło elektryczne 

· statyw izolacyjny 

· podstawa obrotowa do lasek (prętów) 

· butelka lejdejska 

· rozbrajacz 

· folia aluminiowa 

· neonówka 

Całość zapakowana w pudełku z wydzielonymi przegrodami.
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	45. Miniaturowe igły magnetyczne na podstawkach 


	Miniaturowe igły magnetyczne (10 sztuk) na podstawkach. Wielkość igły około 3cm.  
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	46. Demonstrator pola magnetycznego
	Zestaw składa się z 4 plastikowych płyt o wymiarach 153 x 77 x 6 mm zawierających w sumie 376 szt. 8 mm igieł. Mogą one być zestawiane w różnych kombinacjach. Płyty przeźroczyste. 
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	47. Wahadło Newtona 


	Pięć stalowych kul o średnicy 20 mm zawieszonych na metalowym stelażu umieszczonym na drewnianej podstawie. Wymiary podstawy to 11 x 12 cm (+/- 10 mm), wysokość przyrządu – 15 cm. (+/- 10 mm)
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	48. Taśma miernicza 

	· Ergonomiczna obudowa z antypoślizgowymi wstawkami.
· Ulepszona elastyczność taśmy.
· Taśma pokryta folią typu MYLAR, która 10-ciokrotnie przedłuża trwałość podziałki.
· Dwa nity mocujące zaczep mierniczy.
· Zaczep mierniczy na taśmie umożliwia dokładny pomiar wewnętrzny i zewnętrzny.
· Blokada i automatyczne zwijanie.
· Posiada zaczep do paska.
Dane techniczne:
· Długość taśmy: 3m (+/- 30 mm).
· Szerokość taśmy: 16mm (+/- 3 mm).
· Klasa dokładności: II.
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	49. Klocki do badania siły tarcia 


	Zestaw składa się z trzech jednakowych klocków o wymiarach  min. 12x12x3 cm. Każdy z klocków posiada dwa haczyki. Klocki można łączyć ze sobą lub ustawiać jeden na drugim. 
	10

	
	

	50. Spektroskop ręczny 


	Spektroskop pryzmatyczny w metalowej obudowie, przesuwny pierścień do regulacji ostrości obrazu. Pasmo widmowe otrzymane jest za pomocą siatki 600 linii na mm.

Średnica 25 mm (+/- 5 mm)

Długość 105 mm (+/- 10 mm)
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	51. Magnesy neodymowe
	Komplet dziesięciu magnesów neodymowych 10 mm (+/- 2 mm) średnica i 5 mm wysokość (+/- 1 mm). Kierunek magnesowania wzdłuż wymiaru 5 mm. Powłoka: nikiel
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	52. Mechanika - zestaw walizkowy do mechaniki 


	Zestaw demonstracyjny do pokazów z mechaniki, zawierający m.in. bloczki, szalki, sprężyny z haczykami, dynamometr, obciążniki, równię, skalę, zaciski i inne elementy. Całość dostarczana w walizce. 
Wymiary: 540 x 450 x 150 mm (+/- 10 mm)
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	53. Siatka optyczna 


	Siatka dyfrakcyjna  w ramce na przeźrocza 50 x 50 mm 

Dane techniczne:

140 linii / mm  oraz  530 linii / mm  oraz  1000 linii / mm   oraz  300 linii / mm

Wymiary:

50 x 50 mm  (+/- 5 mm)
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	54. Zestaw do badania zjawiska polaryzacji światła -polaryzatory liniowe 
	Zestaw składa się z dwóch polaryzatorów liniowych oprawionych w kartonowe ramki z podziałką kątową. 
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	55. Folia polaryzacyjna 20x30 cm 


	Folia politereftelanowa z powłoką polaryzacyjną - polaroidem liniowym. Filtr polaryzacyjny liniowy. Dopuszczalna temperatura użytkowania -20 ... +80 C Transmitancja 48 % Skuteczność polaryzacji światła białego 92-96% Kolor szary / bezbarwny Zabezpieczenie PCV 0.15 mm 
	
	
	


ZAŁĄCZNIK nr 3 do SIWZ 
	ZESTAW MEBLI DO PRACOWNI BIOLOGII

	L.p.
	Wymagane minimalne parametry techniczne sprzętu
	Ilość
	Należy wpisać nazwa/typ/model
	Cena brutto

	1. Krzesło uczniowskie z zaokrąglonym oparciem nr 6 *
	Krzesło uczniowskie nr 6 (38 cm, 43 cm, 46cm  +/- 5mm) (tabela norm wymiarów krzeseł poniżej) stelaż krzesła wykonany z rury okrągłej fi 25 mm (+/- 5mm), matowy, malowany farbą proszkową, kolor popielaty. Końcówki nóg zabezpieczone stopkami z tworzywa chroniące podłogę przez zarysowaniem. Stelaż w części oparcia zaokrąglony.  Siedzisko i oparcie wykonane ze sklejki o gr 8 mm (+/- 2 mm) lakierowanej lakierem bezbarwnym, kolor j. buk. W oparciu wycięcie na rękę ułatwiające przenoszenie krzesła. Certyfikat zgodności do użytku w szkole dostarczony wraz z dostawą -  zgodny z Polską Normą
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	2. Stół szkolny 3-os. z podłączeniem do modułu zasilającego prądu stałego 


	Blat z płyty o grubości ok. 18mm, wykończony obrzeżem, stelaż metalowy w kolorze brązowym,
Wymiary stołu: fizycznej  o wymiarach szer. 1800 x gł. 570 x wys. 760 mm (+/- 10 mm). Wyposażony w moduł zasilający prądu stałego 0-30V/5A umieszczony w blacie, osadzony w kasecie zamykanej zamkiem na klucz.
Materiał: płyta laminowana/metal.

Kolor j. buk.

Certyfikat zgodności do użytku w szkole dostarczony wraz z dostawą -  zgodny z Polską Normą
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	3. Biurko nauczyciela z szafką 


	wykonane z płyty wiórowej laminowanej o grub. 18 mm (+/- 2 mm), obrzeża biurka zabezpieczone doklejką PCV 2mm. Szafka po prawej stronie zamykana zamkiem patentowym. Kolor j. buk. Wymiary biurka: szer.1300 x gł.600 x wys.760 mm (+/- 10 mm). 

Certyfikat zgodności do użytku w szkole dostarczony wraz z dostawą -  zgodny z Polską Normą
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	4. Krzesło obrotowe tapicerowane (dla nauczyciela)


	Nylonowa podstawa z nakładką w kolorze aluminium, kółka miękkie do powierzchni twardych,
regulacja: kąta odchylenia oparcia, wysokości oparcia kąta odchylenia siedziska, wysokości siedziska, podłokietników,
siedzisko: pianka o dużej gęstości, 

oparcie: wytrzymała tkanina siatkowa.

Kolor szary lub czarny.
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	5.  Tablica akademicka (przesuwana)


	Ceramiczna biała 200 x 100 cm (+/- 10 mm). 

- zaokrąglone narożniki,

- pylony z profili wytłaczanych, anodowanych na kolor srebrny, ze zintegrowanymi   obciążnikami, cichobieżne, nie wymagające konserwacji, wysokość pylonów 295 cm (+/- 5 cm),

- regulacja wysokości za pomocą pylonów,

- aluminiowa rynienka na pisaki.

Certyfikat zgodności do użytku w szkole dostarczony wraz z dostawą -  zgodny z Polską Normą
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	6. Tablica korkowa 120 x 100
	Tablica w ramie aluminiowej do zawieszania na ścianie 120 x 100 cm. Wypełnienie korkiem min. 4 mm.
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	7. Zestaw mebli (szafy)
	Jeden zestaw składa się z 5 szafek. 

- 2 szafki w górnej części  z witrynką oszkloną i dwiema półkami, w dolnej części zabudowane. Zabudowane 2 parami drzwiczek dwuskrzydłowych z zasuwką i zamkiem patentowym. 

- 2 szafki zabudowane z półkami. Zabudowane 2 parami drzwiczek dwuskrzydłowych z zasuwką i zamkiem patentowym. 

- 1 szafla z 2 półkami odkrytymi w górnej części szafki. Dolna część zabudowana z półkami.  Zabudowane 2 parami drzwiczek dwuskrzydłowych z zasuwką i zamkiem patentowym. 

Konstrukcja z płyty meblowej o grub. 18 mm (+/- 2 mm), obrzeża zabezpieczone doklejką PCV 2 mm. Kolor  j. buk.

Wymiary gabarytowe (szer. x gł. x wys.): 800 x 400 x 1850 mm (+/- 10 mm)
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	8. Stół 4-osobowy 


	Stół świetlicowy 1200 x 800 mm (+/- 10 mm).

Blat z płyty laminowanej o gr. 18 mm (+/- 2 mm) z obrzeżem PCV min. 2mm.

Stelaż metalowy o przekroju 25 x 25 mm.

Kolor j. buk 
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	9. Stojak do zawieszania map i plansz 
	Stojak o regulowanej wysokości. Obrotowa podstawa jezdna zapewniająca stabilność. regulowana wysokość w zakresie 180-241 cm, metalowy. Certyfikat zgodności do użytku w szkole z wymaganiami właściwych norm złożone wraz z dostawą.
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	10. Wieszak przyścienny 6-ramienny 
	Zestaw sześciu ramion zakończonych poprzeczkami wyposażonymi w haczyki do zawieszania łącznie 48 plansz.
Całość wykonana z kształtowników metalowych. Wymiary gabarytowe (szer. x głęb. x wys.): 560 x 460 x 500 mm (+/- 10 mm). Montowany do ściany. Certyfikat zgodności do użytku w szkole z wymaganiami właściwych norm złożone wraz z dostawą.
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	11. Stojak do przechowywania plansz - na kółkach 
	Rama metalowa wyposażona w wysięgnik
do zawieszania plansz, osadzona na płozach
wyposażonych w kółka jezdne. Umożliwia
przechowywanie 15 plansz. Wymiary (dług. x szer. x wys.): 900 x 310 x 1350 mm (+/- 10 mm). 
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	12. Metalowa szafa do przechowywania mikroskopów 


	Metalowa szafa 2- drzwiowa:
- drzwi skrzydłowe ze schowanymi zawiasami
- ryglowanie 2-punktowe
- do każdego zamka 2 kluczyki
- 4 półki przestawne co 25mm
- wytrzymałość półki 40kg ((+/- 3 kg) Kolor szary. 
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	13. Kontenerek z szufladami na preparaty, na kółkach 
	Czteroszufladowy kontener przy biurkowy na kółkach wyposażony w piórnik oraz trzy szuflady równej wielkości. Wykonany z blachy czarnej o grubości 0.6 – 2.0 mm, malowany farbami proszkowymi (epoksydowo – poliestrowymi). Szuflady przesuwają się po prowadnicach teleskopowych z blokadą przed wypadnięciem. Całość zamykana jednym centralnym zamkiem. Kontener posiada blokadę pozwalającą na wysunięcie tylko jednej szuflady, co pozwala zachować stabilność kontenera. Kolor SZARY 

Wymiary zewnętrzne: wys x szer x gł 685 x 440 x 500 mm (+/- 10 mm)
Wymiary szuflad wys x szer x gł 135x360x420 mm (+/- 10mm)
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	14. Gablota jednoskrzydłowa, informacyjna
	GABLOTA INFORMACYJNA WEWNĘTRZNA 
 Powierzchnia - TEKSTYLNA 
· Wymiar - 150X100 CM.
· Drzwiczki z pleksi, UCHYLNE, zamykane na zamek imbusowy.
· Tył gabloty wzmocniony blachą ocynkowaną.  
· Elegancka aluminiowa rama o nowoczesnym wzornictwie, wykończona popielatymi narożnikami.
· W zestawie: elementy mocujące, kluczyk  imbusowy.
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	15. Szafa niska na podręczniki 


	Szerokość: 802 (+/- 10 mm)
Głębokość: 385 (+/- 10 mm)
Wysokość: 1129 (+/- 10 mm)
· oklejana obrzeżem PCV 2 mm odpornym na uderzenia mechaniczne. 

· Wieńce górne wykonane z płyty 28mm (+/- 2 mm); wieńce dolne, półki i boki wykonane z płyty 18mm (+/- 2 mm), a ściany tylnie z płyty HDF 3mm.

· Każdy wyrób posiada przestrzeń półkową umożliwiającą swobodne wkładanie segregatorów.

· Szafy posiadają drzwi skrzydłowe, każdy z frontów mocowany jest do korpusu szafy za pomocą zawiasów o możliwym kącie otwarcia 110°. 

· Uchwyty wykonane są ze stopu (cynkowo-aluminiowy) wykończone galwanicznie na srebrny mat.

· Półki szaf mocowane są za pomocą złącz półek, które zapobiegają ich niekontrolowanemu przesunięciu.

· zamykana na zamek patentowy.
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	ROLETY 
	
	

	1. ROLETA ZEWNĘTRZNA
	profil aluminiowy wypełniony pianką ocieplającą typu PA-39 kolor biały, napęd ręczny na taśmie, skrzynka i prowadnice kolor biły. Montaż we wnękach okiennych. Wymiary wnęki okiennej wynoszą ~ szer. 2,20 m x wys. 2,20 m. x 3 okna.  Rolety dzielone na dwa w połowie okna dzielonego słupkiem okiennym.  (Łącznie 6 rolet na 3 oknach). Brak możliwości montażu z poziomu chodnika.  Przed wyceną sugeruje się wizję lokalną oraz precyzyjne pomiary wnęk okiennych.
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	ZESTAW SPRZĘTU I POMOCY DYDAKTYCZNYCH 
	
	

	                                               Zestaw foliogramów
	
	

	1. Ekosystem wód śródlądowych 


	1.    Krążenie węgla w przyrodzie.

2.    Krążenie azotu.

3.    Ekosystem wód stojących.

4.    Ekosystem słonych bagien.

5.    Łańcuch pokarmowy ekosystemu wodno lądowego.

6.    Uwarstwienie termiczne i mieszanie się wód.

7.    Schemat zarastania basenów jeziornych.

8.    Jezioro oligotroficzne i eutroficzne.

9.    Biotopy w stawie.

10.  Zanieczyszczenia wód.

11–12.Tablice do oznaczania klasy czystości wody.

13.  Torfowisko jako środowisko życia.

14.  Rośliny torfowisk.

15-16.Zwierzęta występujące na torfowiskach.

17.  Sukcesja ekologiczna.

18.  Zmiany w składzie gatunkowym ekosystemu pod wpływem kwaśnego deszczu.
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	2. Genetyka 


	1.    Porównanie mejozy i mitozy.

2.    Mutacje chromosomowe i zespół Downa.

3.    Dziedziczenie jednogenowe.

4.    Sprzężenie między genami.

5.    Sprzężenie z płcią i dziedziczenie płci.

6.    Dziedziczenie dwugenowe.

7.    Zmienność.

8.    Dziedziczenie zdolności do rozróżniania barw.
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	3. Glony 


	1.Glony jednokomórkowe. 
2-3.Glony wielokomórkowe. 
4.Czynności życiowe glonów, rozmnażanie bezpłciowe. 
5.Rozmnażanie płciowe glonów. 
6.Schemat przemiany pokoleń glonów. 
Systematyczny przegląd glonów. 
7.Tobołki. 
8.Eugleniny. 
9.Złotowiciowce. 
10.Okrzemki. 
11.Brunatnice. 
12.Cykl rozwojowy listownicy. 
13.Krasnorosty. 
14.Cykl rozwojowy krasnorostów. 
15.Zielenice. 
16.Sprężnice.
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	4. Grzyby 


	1.Budowa i funkcje życiowe grzybów. 
2.Rozmnażania bezpłciowe grzybów. 
3.Rozmnażanie płciowe grzybów. 
Systematyczny przegląd grzybów. 
4.Śluzowce. 
5.Cykl rozwojowy śluzowca. 
6.Sprzężniowe. 
7.Cykl rozwojowy pleśniaka. 
8.Workowce. 
9.Cykl rozwojowy workowca. 
10.Podstawczaki. 
11.Cykl rozwojowy rdzy źdźbłowej. 
12.Grzyby niejadalne i trujące. Grzyby jadalne.
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	5. Mszaki 


	1.Cechy charakterystyczne i budowa wątrobowców 
2.Rozmnażanie wątrobowców. 
3.Cechy charakterystyczne i budowa mchów właściwych. 
4.Budowa anatomiczna mchów. 
5.Przekrój poprzeczny przez liść płonnika. 
6.Cykl rozwojowy i przemiana pokoleń mchu. 
7.Cechy charakterystyczne i budowa torfowców. 
8.Budowa anatomiczna torfowców. 
9.Cechy charakterystyczne i budowa paproci. 
10.Budowa anatomiczna paproci. 
11.Cykl rozwoju paproci jednakozarodnikowej
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	6. Nagonasienne i okrytonasienne
	1.Cechy charakterystyczne i budowa nagonasiennych. 2.Budowa anatomiczna. 3.Kwiaty i nasiona sosny. 4.Cykl życiowy sosny. 5.Budowa roślin okrytonasiennych. 6.Budowa i czynności korzenia. 7.Budowa anatomiczna korzenia. 8.Modyfikacje korzeni. 9.Budowa, czynności i rodzaje pędów. 10.Budowa łodygi. 11.Tkanki w łodygach. 12.Budowa morfologiczna i anatomiczna liści. 13.Funkcje liści. Nerwacja. 14.Aparat szparkowy. 15.Postacie liści. 16.Budowa kwiatu, słupka i pręcika. 17.Nasiona. 18.Owoce. 19.Porównanie jednoliściennych z dwuliściennymi. 20.Rozmnażanie bezpłciowe okrytonasiennych. 21.Cykl rozwojowy rośliny okrytonasiennej.
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	7. Pierwotniaki 


	Pierwotniaki - skład zestawu: 
1.Pierwsze etapy rozwoju zarodkowego zwierząt. 2.Bruzdkowanie i tworzenie układu pokarmowego u pierwoustych i wtóroustych. 3.Funkcje życiowe pierwotniaków. 4.Sposoby rozmnażania pierwotniaków. Systematyczny przegląd pierwotniaków. 5.Orzęski. 6.Promienionóżki. 7.Sporowce. 8.Korzenionóżki. 9.Wiciowce.
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	8. Stawonogi.
	1.Rozwielitka. 2.Plan budowy owada. 3.Typy aparatów gębowych. 4.Układ oddechowy. 5-6.Typy przeobrażeń 7.Formy larw. 8.Owady jako szkodniki. 9.Owady pożyteczne. 10.Pająk krzyżak. 11.Rak-widok ogólny i budowa wewnętrzna. 12.Odnóża raka. 13. Przeobrażenie zupełne u motyla. 
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	9. Strunowce. 
	1.Schemat początkowych etapów rozwoju strunowców. 2.Osłonice. 3.Krągłouste. 4.Budowa zewnętrzna i wewnętrzna ryb. 5.Układ kostny ryby. 6.Zasada funkcjonowania skrzeli u ryb. 7.Budowa zewnętrzna i wewnętrzna żaby. 8.Układ kostny żaby. 9.Cykl rozwojowy żaby. 10.Salamandry i traszki. 11.Kameleon Jacksona. 12.Jaszczurka. 13.Układ kostny jaszczurki. 14.Budowa zewnętrzna i wewnętrzna ptaka. 15.Układ kostny gołębia. 16.Wylęganie się kurczaka z jaja. 17.Kształty dziobów. 18.Budowa układu oddechowego i pokarmowego ptaka.
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	10. Tkanki zwierzęce 


	Zestaw 16 elektronogramów przedstawiających fragmenty tkanek:

* nabłonkowej (3)

* mięśniowej (5)

* łącznej (6)

* nerwowej (2)
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	11. Wirusy i Bakterie 


	Wykaz foliogramów w zestawie.
1.Drzewo genealogiczne królestw świata organicznego.
2.Budowa i skład komórki roślinnej.
3.Podział i wzrost komórki roślinnej.
4.Budowa komórki zwierzęcej.
5.Podwójna helisa DNA.
6.Skład, budowa i właściwości wirusów.
7.Wygląd i budowa bakterii.
8.Czynności życiowe bakterii.
9.Rozmnażanie bezpłciowe bakterii.
10.Rozmnażanie bakterii w procesie płciowym.
11.Udział bakterii w obiegu azotu w przyrodzie. 
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	12. Zwierzęta beztkankowe i tkankowe 


	1.Budowa i charakterystyka gąbek. 
Parzydełkowce – cechy charakterystyczne i budowa. 
2.Polip. 3.Meduza. 4.Cykl rozwojowy chełbi modrej. 5.Koralowce. 6.Ukwiały. Płazińce-pasożyty 
7.Cykl rozwojowy przywry. 8.Cykl rozwojowy tasiemca nieuzbrojonego. 9.Cykl rozwojowy tasiemca uzbrojonego. 
Pierścienice - cechy charakterystyczne i budowa. 
10.Wieloszczety. 11.Skąposzczety 12.Pijawki. 
Mięczaki - cechy charakterystyczne i budowa. 
13.Ślimaki. 14.Małże. 15–16.Głowonogi.
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	Preparaty mikroskopowe
	
	

	1.Życie w kropli wody część I I II
	W zestawie 25 szkiełek mikroskopowych 1W mikroskopijnego życia w wodzie, część I 25 szkiełek mikroskopowych. 1 (e). Amoeba Proteus, ameba 2 (c). Ceratium hirundinella, wiciowce 3 (c). Euglena, zielony flagellate z łamliwość źdźbła 4 (d). Promienice, rhizopods morskich 5 (c). Paramecium, jądra wybarwiono 6 (d). Stylonychia, wspólna orzęsiony 7 (b). Spongilla, świeża woda gąbki, odizolowanych drzazg 8 (D). Hydra, W.M. lub odcinka 9 (d). Rotatoria, wrotki, mieszane gatunki 10 (c). Rozwielitki, pcheł woda, łupkach 11 (c). Cyclops, A widłonoga 12 (d). Chironomus, gnat, larwa W.M. 13 (d). Gnicie powodując bakterie z naparów siana 14 (C). Oscillatoria, nitkowaty glon zielony niebieski 15 (c). Diatomeae, okrzemki, mieszane gatunki 16 (d). Desmidiaceae, desmids, mieszane gatunki 17 (c). Spirogyra, zielonej algi spirali chloroplasty 18 (d). Eudorina małe kolonie w żelatynowych powłok 19 (c). Cladophora, zielonej algi, rozgałęzione włókna ciągłe 20 (c). Draparnaldia główne włókna i rozgałęzienia 21 (c). Mycrocystis, nieregularne kolonie 22 (c). Ulothrix, zielona alga z obręczy w kształcie chloroplastów 23 (D). Oedogonium wegetatywny włókien ciągłych 24 (e). Volvox z córkami kolonii i etapów seksualnych 25 (D). Mesothaenium, desmids pałeczkowate.

II.

ikroskopijne Życie w wodzie, część II 25 szkiełek mikroskopowych. 1 (d) Arcella, łuskane ameba 2 (e) wirczyk, a podkradał orzęsków 3 (e) Colpidium, wspólna holotrich orzęsków 4 (d) Spongilla, świeżą wodą gąbki, T.S. pokazując kanały 5 (c) Planaria, świeża woda płaska robak T.S. od ciała 6 (d) Tubifex, świeża woda skąposzczet 7 (E) Plumatella, mech zwierząt, odcinek 8 kolonie (c) Cyclops, nauplius larwa W.M. 9 (d) komar brzęczący, wspólna larwa komara W.M. 10 (d) Sphaerotilus natans, bakterie z zgniły wodzie, tworząc łańcuchy 11 (c) Nostoc, niebieska zielona alga z heterocyty 12 (c) Anabaena, nitkowate niebieski zielony alg 13 (c) gloeocapsa niewielkie kolonie w osłonach 14 (c) Rivularia, niebieski zielony glon z podstawowych heterocyty 15 (c) Beggiatoa, bezbarwnym alga pokazujące brak chlorofilu 16 (c) Zygnema, nitkowate algi z chloroplastów gwiaździstych 17 (d) Cosmarium, desmid pokazujący typowy przesmyk 18 (c) Chlamydomonas, biflagellate alga 19 (c) Haematococcus, jednokomórkowe glony czerwone 20 (d) Hydrodictyon, woda-net 21 (c) Chlorella, jednokomórkowe glony zielone 22 (d) Dynobrion, złoty alg tworzących kolonie 23 (d) mieszane plankton, porozrzucane slajdów Nie, 24 (d) Mieszane plankton, porozrzucane nr zjeżdżalnia II 25 (d) Mieszane plankton, porozrzucane slajd nr III.
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	2. Genetyka-preparaty 


	Skład kompletu:
wierzchołek wzrostu korzenia cebuli, przekrój podłużny, widać wszystkie stadia podziału mitotycznego, znamię słupka maczka kalifornijskiego, widać rosnącą łagiewkę pyłkową, mech płonnik, rodnia, wygląd zewnętrzny, koniugacja dwóch nitek skrętnicy, kopulacja boczna i utworzenie zygoty, jeżowiec, rozwój komórek jajowych, wygląd zewnętrzny zarodków do stadium pluteusa chromosomy olbrzymie ze ślinianek komara, preparat gnieciony, wybarwione chromomery, rozmaz nasienia człowieka
komórki płciowe rozgwiazdy, 10-11 milimetrowy zarodek żaby, seria przekrojów poprzecznych, zapłodnienie komórki jajowej glisty (nicienia), jądra myszy, przekrój kanalików nasiennych podczas spermatogenezy, przekrój podłużny jajnika królika, pęcherzyki Graafa w różnych stadiach wzrostu, przekrój podłużny zarodka ryby, podziały mitotyczne komórek , mejoza w gonadach szarańczy, podział mitotyczny komórki zwierzęcej (koń), chromosomy zdrowego mężczyzny, chromosomy zdrowej kobiety , rozmaz krwi człowieka
mutant wygiętych skrzydeł muszki owocowej (drozofili), wygląd zewnętrzny, pojedyncza komórka nerwowa, wygląd zewnętrzny
nabłonek jamy ustnej człowieka, wygląd zewnętrzny, komórki nabłonkowe liścia cebuli, komórki nabłonkowe traszki chińskiej
nabłonek jelita cienkiego, rozmaz krwi ropuchy szarej.
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	1. 3. Układ trawienny 


	2. Warga, ludzki płód, p.p.

3. Zawiązek zęba, płód ludzki, p.w.

4. Język, kot, p.p.

5. Ślinianka podjęzykowa, człowiek, p.p.

6. Przełyk, królik, p.p.

7. Żołądek, człowiek, dno żołądka, p.p.

8. Jelito kręte, człowiek lub świnia, p.p.

9. Wyrostek robaczkowy, człowiek, p.p.

10. Okrężnica (jelito grube), człowiek, p.p.

11. Trzustka, człowiek, p.p.

12. Wątroba, człowiek, p.p.
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	4. Tkanki roślinne 


	1 Aparat szparkowy w skórce liścia kosaćca 2 szt. 
2 Pylnik lilii 2 szt. 
3 Paproć łodyga - przekrój poprzeczny 2 szt.
4 Korzeń bobu - przekrój poprzeczny 2 szt.
5 Zalążnia tulipana - poprzeczny 2 szt. 
6 Liść bzu - przekrój poprzeczny 2 szt. 
7 Łodyga kukurydzy, jednorodna - przekrój poprzeczny 2 szt.
8 Smardz 2 szt. 
9 Tkanka przewodząca łodygi dyni - przekrój poprzeczny 2 szt.
10 Skrzyp, kłos zarodnikowy - przekrój poprzeczny 2 szt.
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	5. Rośliny nago i okrytonasienne - rozwój 


	15 preparatów mikroskopowych. 1(e). Ephedra, szyszka męska, 2(f). Ephedra, szyszka żeńska, 3(c). Ginkgo (Miłorząb), młody kiełek, 4(c). Ginkgo (Miłorząb), liść, 5(c). Pinus (Sosna), młody korzeń, 6(c). Pinus (Sosna), łodyga jednoroczna, 7(e). Pinus (Sosna), pączek ukazujący anatomię naczyniową, 8(d). Pinus, drzewo sosnowe, 9(c). Pinus (Sosna), igły, 10(b). Pinus (Sosna), dojrzałe ziarna, 11(d). Pinus (Sosna), szyszka męska, 12(d). Pinus (Sosna), młoda szyszka żeńska, 13(c). Larix (Modrzew),  igły, 14(d). Larix (Modrzew), szyszka męska, 15(e). Larix (Modrzew), szyszka żeńska z zalążkami.
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	6. Mszaki
	1. Porostnice, Marchantia, p.p. plechy z kubkami 2. Porostnice, Marchantia, p.w. łodyżki z anterydium 3. Porostnice, Marchantia, p.w. łodyżki z archegonium 4. Porostnice, Marchantia, p.w. dojrzałego sporogonu 5. Wgłębkowiec, Ricciocarpus, p.p. plechy ukazujący organy rozrodcze 6. Wgłębkowiec, Ricciocarpus, p.p. plechy ukazujący sporofity 7. Płonnik, Polytrichium, p.p. łodyżki. Tkanka przewodząca 8. Płonnik, Polytrichium, p.p. liści 9. Płonnik, Polytrichium, p.w. łodyżki z anterydium 10. Płonnik, Polytrichium, p.w. łodyżki z archegonium 11. Płonnik, Polytrichium, p.w. sporogonu 12. Płonnik, Polytrichium, c.o. protonemy (splątka) 13. Merzyk, Mnium, c.o. ukazujący liść z chloroplastami 14. Torfowiec Sphagnum, c.o. gałązki z liśćmi 15. Torfowiec Sphagnum, p.w. puszki z zarodnikami
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	7. Paprotniki - zestaw 15 preparatów

	· Psilotum, p.p. kłącza ukazujący walec osiowy

· Psilotum, p.p. łodygi ukazujący łuskowate liście, aktynostele

· Widłak, Lycopodium, p.p. łodygi ukazujący plektostele

· Widłak, Lycopodium, p.p. szyszek ukazujący izospory

· Widliczka, Selaginella, p.p. łodyżki ukazujący syfonostele

· Skrzyp, Equisetum, p.p. łodygi

· Skrzyp, Equisetum, p.p. kłosa zarodnionośnego ukazujący zarodniki

· Skrzyp, Equisetum, c.o. zarodników z elaterami

· Aspidium, p.p. korzenia

· Aspidium, p.p. łodygi

· Aspidium, p.p. liścia ukazujący sori

· Aspidium, c.o. przedrośla ukazujący anterydia i archegonia

· Orlica, Pteridium, p.p. kłącza z polistelą

· Długosz Osmunda, p.p. kłącza

· Języcznik zwyczajny, Phyllitis scolopendrium, liść z sori i zarodnikami p.p.

Preparaty mikroskopowe umieszczone w plastikowym pudełku.
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	8. Parazytologia ogólna
	1. Trypanosoma gambiense, świdrowiec gambijski, wiciowiec wywołujący śpiączkę afrykańską, rozmaz krwi

Plasmodium berghei, pasożyt wywołujący malarię u gryzoni, rozmaz krwi z formami wegetatywnymi i stadiami schizogonii

Sarkocystoza, wycinek mięśnia ukazujący pasożyty w cewkach Mieschera

Nosema apis, pasożyt jelita cienkiego pszczół, p.p. zainfekowanego jelita

Eimeria stiedae, pasożyt powodujący kokocydiozę, wątroba królika, p.p. ukazujący wszystkie stadia

Fasciola hepatica, motylica wątrobowa, wątroba bydlęca, c.o. dorosłego osobnika dokładnie zabarwiony

Fasciola hepatica, motylica wątrobowa, jaja, c.o.

Tasiemiec, Taenia lub  Moniezia, główka (skoleks), c.o.

Taenia pisiformis, psi tasiemiec, dojrzałe proglotydy, c.o.

Taenia saginata, tasiemiec nieuzbrojony, proglotydy w różnych stadiach, p.p.

Hymenolepis nana, tasiemiec karłowaty, proglotydy, c.o.

Echinococcus granulosus, tasiemiec bąblowcowy, ścianka cysty i wycinek skoleksu

Ascaris lumbricoides, glista ludzka, dorosła samica, p.p. rejonu gonad

Ascaris lumbricoides, glista ludzka, jaja z próbki odchodów, c.o.

Enterobius vermicularis (Oxyuris), owsik ludzki, dorosły okaz, c.o.

Trichinella spiralis, włosień kręty, mięsień z otorbionymi larwami, p.w

Ixodes, kleszcz, dorosły okaz, c.o., roznosiciel boreliozy i duru powrotnego

Dermanyssus gallinae, ptaszyniec, roztocze drobiu, c.o.

Acarapis woodi, świdraczek pszczeli, varroa, roztocze pasożytnicze wywołujące warrozę u pszczół, c.o.

Sarcoptes scabiei (Acarus siro), świerzbowiec, wycinek zainfekowanej skóry z pasożytami

Anopheles, komar  malaryczny, głowa i narządy gębowe samicy, c.o.

Culex pipiens, komar  pospolity (brzęczący) głowa i narządy gębowe samicy, c.o.

Cimex lectularius, pluskwa domowa, c.o.

Pediculus humanus, wesz ludzka, c.o.

Ctenocephalus canis, pchła psia, dorosły okaz, c.o.
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	1. 9. Pierwotniaki

	2. Pełzak odmieniec (Amoeba proteus), korzenionózki (Rhizopoda), c.o.

Promienice (Radiolaria), mieszane gatunki, skamielina

Otwornice (Foraminifera) z Morza Śródziemnego, mieszane gatunki

Euglena zielona (Euglena viridis), wiciowce, c.o.

Bruzdnica (dinoflagellata)

Świdrowiec gambijski (Trypanosoma gambiense), powodujący śpiączkę afrykańską, rozmaz krwi

Zarodziec (Plasmodium), powodujący u ludzi malarię, rozmaz krwi

Eimeria stiedae, zainfekowana wątroba, różne stadia rozwoju, p.s.

Pantofelek (Paramecium), barwiony markonukleus i mikronukleus, pospolity orzęsek

Wirczyk (Vorticella), orzęsek kolonijny
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	1. 10. Robaki 


	2. Wypławki (Planaria), wirki (Turbellaria), c.o.

Wypławki, p.p. w celu ukazania ogólnej budowy

Motylica wątrobowa (Fasciola hepatica), przywra, c.o.

Motylica (Fasciola), p.p. środkowej części ciała

Tasiemiec (Taenia) proglotydy, c.o.

Tasiemiec (Taenia), dojrzałe proglotydy, p.p.

Moniezia, skoleks i proglotydy, c.o.

Tasiemiec (Echinococcus multilocularis), zainfekowana wątroba, p.s.

Owsik ludzki (Enterobius vermicularis), c.o.

Włosień kręty (Trichinella spiralis), otorbione larwy w mięśniach, p.w.

Glista (Ascaris), dorosłe osobniki - samiec i samica, p.p.

Wstężniaki (Nemertine), p.p. Środkowa część ciała

Nereida (Nereis), pierścienica morska, p.p. dla ukazania ogólnej budowy

Rurecznik (Tubifex), skaposzczety ( oligochaete), c.o.

Pijawka (Hirudo), p.p. dla ukazania budowy ogólnej

Dżdzownica, (Lumbricus), część przednia, p.w.

Dżdzownica, (Lumbricus), rejon pęcherzyków nasiennych, p.p.

Dżdzownica, (Lumbricus), p.p. z żołądkiem

Dżdzownica, (Lumbricus), p.p. z nefrydiami

Dżdzownica, (Lumbricus),p.p. z szczecinkami (setami)
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	11. Rośliny kwiatowe
	Phanerogamae, Elementary Zestaw 25 szkiełek mikroskopowych. 1 (c). Proste komórki roślinne, naskórek Allium W.M. 2 (d). Podział komórki (mitoza) wszystkich etapów, w Allium wierzchołków korzeni L. S. 3 (c). Skrobi ziarna, T.S. bulwy ziemniaka 4 (C). Komórki korka, T.S. kory Quercus 5 (d). Komórki kamienne, T.S. owoców gruszki 6 (d). włosy root na wierzchołka korzenia 7 (c). Zea mays, kukurydza, typowy jednoliściennych korzeń T.S. 8 (C). Jaskier, Jaskier, typowy dwuliściennych korzeń T.S. 9 (c). Zea mays, kukurydza, jednoliściennych T.S. macierzyste 10 (C). Triticum, pszenica, gramineous macierzystych T.S. 11 (C). Aristolochia, birthwort, rok T.S. macierzyste 12 (C). Aristolochia, starsze T.S. macierzyste 13 (d). Cucurbita, dynia, wynikają z wiązek i rurek sitowych L. S. 14 (C). Sambucus, czarnego bzu, wynikają z przetchlinkami T.S. 15 (C). Tulipa, Tulipan, naskórek liści z aparatów szparkowych W.M. 16 (C). Zea mays, kukurydza, liść T.S., jednoliściennych gramineous liści 17 (c). Syringa, liliowy, liści T.S., liść dwuliściennych 18 (c). Fagus, buk, liść bud T.S. wskazuje początek liści 19 (d). Lilium, lilia, kwiat pączek T.S. przedstawia schemat kwiat 20 (d). Lilium, pylniki T.S. pokazuje komór pyłków i ziaren pyłku 21 (d). Lilium, jajnika T.S. z embryosac 22 (e). Lilium, piętna z pyłku i pyłek rur L. S. 23 (C). Pinus, sosna, liści (igieł) T.S. 24 (d). Triticum, pszenica, ziarno (nasienie) T.S. z zarodka i bielma 25 (d). Capsella, torebki pasterza, L. S. embrionów in situ.
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	3. Komórki roślinne 
	Epiderma (skórka) cebuli (Allium cepa), c.o. ukazujący zwykłe komórki roślinne ze ścianami komórkowymi, jądrami i cytoplazmą

Wierzchołki korzeni cebuli (Allium cepa), p.w. ukazujący podział komórkowy (mitozę) we wszystkich fazach, wyraźnie barwione

Komórki macierzyste pyłku lilii (Lilium), profaza pierwszego podzialu (mejoza) ukazująca chromosomy, jako cienkie nici

Komórki macierzyste pyłku lilii (Lilium),, metafaza i anafaza pierwszego podziału ( mejozy) ukazujące włókna wrzeciona podziałowego oraz chromosomy podczas kondensacji

Drewno lipy (Tilia), zmacerowane c.o. ukazujący komórki drewna, naczynia i włókna

Owoc gruszy (Pyrus), p.p. ukazujący komórki kamienne (sklerenchyma)

Bulwa ziemniaka (Solanum), p.p. ukazujący korek i ziarna skrobi

Dynia (Cucurbita pepo), p.w. łodygi ukazujący wiązki naczyń z rurkami sitowymi, spiralne i pierścieniowe naczynia, włókna sklerenchymy

Rącznik pospolity (Ricinus), endosperma p.p. ukazujący ziarna aleuronowe

Główka pręcika lilii (Lilium), p.p. ukazujący woreczki pyłkowe i ziarna pyłku

Zalążnia lilii (Lilium), p.p. ukazujący ułożenie zalążków i woreczek zalążkowy

Skrętnica (Spirogyra), ukazująca fazy koniugacji i formowanie zygot
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	4. Komórki zwierzęce
	1. Nabłonek płaski, wyizolowane komórki z jamy ustnej człowieka, ukazane jądra i cytoplazma

Mięśnie poprzecznie prążkowane, p.w. ukazujący jądra, prążkowanie, miofibryle

Kość zbita i chrząstka szklista, p.p., dwa przekroje na jednym preparacie dla porównania

2. Wyizolowane włókna nerwowe, przygotowane i zabarwione kwasem osmowym dla ukazania osłonek mielinowych i przewężenia Ranviera

Wątroba salamandry, p.p. ukazujący proste komórki zwierzęce z błonami komórkowymi, jądrami i cytoplazmą

Nerka myszy, p.p., preparat barwiony przyżyciowo błękitem trypanu dla ukazania magazynowania w komórkach nabłonka

Jajnik kota, p.p. ukazujący pęcherzyki pierwotne, pęcherzyki wtórne i pęcherzyki Graafa

Jądro żaby, p.p. ukazujący spermatogenezę. Spermatogonia, spermatocyty, spermatydy i dojrzałe plemniki.

Larwa salamandry, p.p. skóry i innych organów wybranych do ukazania podziału komórkowego (mitozy) w różnych fazach

Macica glisty końskiej (Ascaris megalocephala), p.p. barwiona hematoksyliną w celu ukazania szczegółów mejozy z chromosomami i włóknami wrzeciona podziałowego

Gruczoł ślinowy larwy ochotki (Chironomus), chromosomy olbrzymie ukazujące duże chromomery, zabarwione dla ukazania DNA wg metody Feulgena

Jajeczko jeżowca (Psammechinus), niezapłodnione jajeczko, zapłodnione jajeczko, wczesne stadia bruzdkowania
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	14. Hormony i ich funkcje


	1. Jajniki ssaka, p. p., ciałko żółte (Corpus luteum) 2. Jądra myszy, p. p., komórki Leydiga 3. Nadnercze kota, p. p., część korowa i rdzeniowa 4. Trzustka kota, p. p., wysepki Langerhansa 5. Tarczyca, p. p., zdrowa 6. Tarczyca, p. p., nadczynność 7. Przysadka mózgowa, p. pd. Część przednia gruczołowa i tylna nerwowa
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	15. Grzyby i jamochłony 
	10 sztuk preparatów mikroskopowych: 1. Gąbki, 2. Spongilla ,3. Euspongia, 4. ,5. Hydra ,6. Hydra w różnych stadiach ,7. ,8. Obelia, 9. Chełbia, 10. Actinia
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	1. 16. Grzyby i porosty 


	2. Pleśniak biały (Mucor mucedo), c.o. strzępków ukazujący zarodnie (sporangia)

Rozłożek czeniejący (Rhizopus nigricans), c.o. strzępków z rozwijającymi się zygotami

Rak ziemniaka (Synchytrium endobioticum), rak ziemniaka, p.s. zainfekowanej (porażonej) tkanki

Kiła (Plasmodiophora), p.s. rozkładajacej się kapusty

Buławinka czerwa (Claviceps purpurea), p.p. przetrwalnika (sklerocjum)

Czerwona trufla (Tuber rufum), trufla, p.s. owocnika ukazujący worki

Kustrzebka (Peziza sp.), kubkowaty owocnik (grzyb), p.p. owocnika z workami

Mączniak (Erysiphe sp.), mączniak - pleśń, p.p. liścia z perytecjami (otoczniami)

Pędzlak (Penicillium sp.), niebieska pleśń na skórce pomarańczowej, p.s. strzępków (hyphae) z konidioforami

 Kropidlak zielony (Aspergillus glaucum), brązowa pleśń, w.o. strzępków (hyphae) z zarodniami (sporangia)

Drożdże (Saccharomyces sp.), drożdże, pączkowanie, c.o.

Torbiel śliwy (Taphrina pruni (Exoascus pruni)), torbiele śliwy, p.p. tkanki żywiciela (gospodarza) z ssawkami (haustoria) i workami

Rdza zbożowa (Puccinia graminis), p.p., uredinia na pszenicy

Rdza zbożowa (Puccinia graminis), rdza zbożowa, p.p., ecydia na porażonym liściu berberysu

Głownia guzowata kukurydzy (Ustilago zeae), głownia kukurydzy, porażona tkanka z zarodnikami (sporami), p.s.

Pieczarka (Psalliota sp.), pieczarkowate, p.w. przez kapelusz grzyba (pileus) i blaszki ukazujący podstawki (basidia) i zarodniki (spory)

Borowik szlachetny (Boletus edulis), porowaty grzyb, p.w. przez pory

Purchawka chropowata (Lycoperdon gemmatum), purchawka, p.s. owocnika

Złotorost ścienny (Xanthoria parietina), p.p. plechy ukazujący strzępki (hyphae) z symbiotycznymi glonami

Złotorost ścienny (Xanthoria parietina), p.p. apotecjum ukazujący worki (asci) i zarodniki (spory)
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	1. 17. Układ rozrodczy 


	2. Jądro, królik, p.p.

3. Najądrze, szczur, p.p.

4. Sperma, człowiek, rozmaz

5. Nasieniowód, człowiek, p.p.

Gruczoł krokowy (prostata), szczur, p.p.

Jajnik, królik, p.p.

Jajowód, królik, p.p.

Macica, królik, p.p.

Macica z embrionem, szczur, p.p.

Pochwa, królik, p.p.

Gruczoł sutkowy, krowa, aktywny, p.p.

Łożysko, człowiek, p.p.

Pępowina, człowiek, p.p.

Embrion myszy, pw.
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	18. Układ oddechowy i krwionośny
	Tchawica, kot, p.p. ukazujący chrząstkę, nabłonek migawkowy

Płuco, człowiek, p.p. ukazujący pęcherzyki, naczynia krwionośne i opłucną

Krew, człowiek, rozmaz barwiony wg metody Giemsa lub Wright

Tętnica, człowiek, p.p. barwionej tkanki elastycznej

Żyła, człowiek, p.p. barwionej tkanki elastycznej

Tętnica i żyła, człowiek, p.p. barwionej tkanki elastycznej

Aorta, człowiek, p.p.

Mięsień sercowy, człowiek, p.p. i p.w., prążkowanie i wstawki interkalarne (dyski)

Węzeł chłonny, człowiek, p.p..

Czerwony szpik kostny, ludzkie żebro, p.p. Barwiony metodą Giemsa
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	1. 19. Układ nerwowy 


	Mózg, człowiek, kora mózgowa, p.p.

Móżdżek, człowiek, p.p.

Móżdżek, człowiek, p.p. barwiony metodą Weigert’a

Rdzeń kręgowy człowieka, p.p. dla ukazania budowy ogólnej

Nerw, człowiek, p.w.

Nerw, człowiek, p.p.

Rdzeń kręgowy, kot, p.p. barwiony metodą Klüver-Barrera

Rdzeń kręgowy, krowa, p.p. barwiony metodą Nissl’a

Mózg, kot, p.p. barwiony metodą Golgiego

Mózg, szczur, część środkowa, p.w.

Kręgi z rdzeniem kręgowym, szczur, p.p.
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	1. 20.Histologia człowieka 


	Nabłonek płaski, człowiek, pojedyncze komórki

Otoczkowa tkanka łączna, człowiek, c.o.

Chrząstka szklista, człowiek, p.p.

Kość zbita, człowiek, p.p.

Mięsień poprzecznie prążkowany, człowiek, p.w.

Mięsień sercowy, człowiek, p.w. i p.p.

Tętnica, człowiek, p.p.

Żyła, człowiek, p.p.

Płuco, człowiek, p.p.

Rozmaz krwi, człowiek

Śledziona, człowiek p.p.

Gruczoł tarczowy, człowiek, p.p.

Grasica dziecka, p.p.

Język, człowiek, p.p.

Ząb, człowiek, p.w.

Ślinianka przyuszna, człowiek, p.p.

Przełyk, człowiek, p.p.

Żołądek, człowiek, dno żołądka, p.p.

Dwunastnica (Duodenum), człowiek, p.p., (jelito cienkie)

Okrężnica, człowiek, p.p., (jelito grube)

Trzustka, człowiek, p.p.

Wątroba, człowiek, p.p.

Wyrostek robaczkowy, człowiek, p.p.

Nerka, człowiek, p.p.

Gruczoł nadnerczowy (nadnercze), człowiek, p.p.

Jajnik, człowiek, p.p.

Macica, człowiek p.p.

Łożysko, człowiek, p.p.

Jądro, człowiek, p.p.

Najądrze (Epididymis), człowiek, p.p.

Mózg, człowiek, p.p.

Móżdżek, człowiek, p.p.

Rdzeń kręgowy, człowiek, p.p.

Zwój współczulny, człowiek, p.p.

Skóra dłoni, człowiek, p.p.

Skóra głowy, człowiek, p.w. mieszków włosowych

Skóra głowy, człowiek, p.p. mieszków włosowych

Siatkówka, człowiek, p.p.

Końcówka palca płodu z rozwijającym się paznokciem, p.w

Gruczoł sutkowy, człowiek, p.p.
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	21. Układ moczowy
	Układ moczowy 10 mikroskopu Slides.1 (d). Nerka, kot, T.S. pokazujący kory i rdzenia kłębuszków 2 (f). Nerka, świnia, T.S. pokazano, którym wstrzyknięto statkom 3 (e). Nerka, ludzką, T.S. pokazujący kory i rdzenia kłębuszków 4 (c). Nerka, szczur, T.S. całej narządów 5 (d). Nerka, szczur, L. S. całej narządów 6 (d). Nerki myszy T.S. barwione niezbędna do wykazania magazynowanie 7 (E). Moczowodu, człowieka, T.S. 8 (C). Pęcherz moczowy, kot, T.S. 9 (e). Cewka moczowa, ludzką, T.S. 10 (d). Penis, królik, T.S.
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	22. Korzenie roślin okrytonasienny
ch 3B 


	1. Cebula zwyczajna (Allium cepa), cebula, wierzchołki korzenia, p.w. ukazujący wszystkie fazy mitozy

Kukurydza zwyczajna (Zea mays), kukurydza, p.p. przez charakterystyczny korzeń jednoliściennych

Kosaciec (Iris), p.p. charakterystycznego korzenia rośliny jednoliściennej

Jaskier (Ranunculus), jaskier, p.p. charakterystycznego korzenia rośliny dwuliściennej w celu ogólnego badania ukazującego wszystkie struktury bardzo wyraźnie

Żarnowiec (Sarothamnus), żarnowiec, p.p. przez zdrewniały korzeń, specjalnie barwiony

Mniszek (Taraxacum), mniszek, p.p. korzenia palowego ukazujący rurę mleczną

Bób (Vicia faba), bób, brodawki korzeniowe, p.p. ukazujący bakterie wiążące azot

Ziarnopłon wiosenny (Ranunculus ficaria), bulwa z okresu jesiennego, p.p. ukazujący skrobię

Olcha (Alnus), olcha, p.p. bulwy ukazujący bakterie promieniowce (Actinomycetes)

Gnieźnik (Neottia), storczyk, p.p. korzenia ukazujący mikoryzę endotroficzną

Kanianka (Cuscuta), kanianka, na żywicielu (gospodarzu), p.p. ukazujący ssawkę (haustorium)

Włośniki, c.o. wierzchołka korzenia ukazujący czapeczkę i włośniki, preparat zabarwiony

Kukurydza zwyczajna (Zea mays), wierzchołek korzenia, pośredni, p.w. ukazujący rdzeń, czapeczkę i skrobię

Monstera, korzeń powietrzny, p.p.

Moczarka (Elodea), Moczarka kanadyjska, p.p. korzenia rośliny wodnej
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	23. Parzydełkowce 
	1. Słubia Hydra z pokarmem jamie trawienna, 

2. Słubia Hydra forma niepączkująca i Słubia pączkująca.
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	24. Bakterie - zestaw 23 preparatów
	gronkowiec złocisty, zakażenia ropne
pakietowiec żółty, szczep barwny
paciorkowiec mlekowy, fermentujący mleko, krótkie łańcuchy
laseczka sienna, rozmaz komórek żywych i przetrwalników
bakterie brodawkowe wiążące azot N2 w korzeniach roślin motylkowych
pałeczka odmieńca, wywołująca procesy gnilne
pałeczka okrężnicy - bakteria jelita grubego człowieka
śrubowiec gnijącej wody
purpurowa bakteria bezsiarkowa, śrubowiec
bakterie nazębne, wymaz bakterii Gram+ i Gram-
bakterie z chleba
bakterie z sera
rozmaz bakterii z jogurtu
laseczka Bacillus cereus (ruchliwa, laseczka tlenowa, G+, przetrwalniki ciepłooporne)
rozmaz laseczki chorobotwórczej dla motyli, jako preparat Bt wykorzystywanej w walce biologicznej z ich gąsienicami
włoskowiec różycy, rozmaz
bakteria octowa, tworząca z grzybami fermentujące tzw. grzybki kefirowe
trzy rodzaje bakterii, rozmaz
śrubowiec, wygląd ogólny
kwasolubna bakteria glebowa w roztworze metali ciężkich
rozmaz bakterii glebowych - laseczek Megaterium
Coccus; gram-negative
Bacillis; gram-negative
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	25. Zestaw preparacyjny
	Zestaw 8-elementowy, metalowy. Zawiera nożyce (2 szt.), skalpel (2 rodzaje), pęsetę (2 rodzaje), igłę prostą i zakrzywioną. Całość w zamykanym etui typu piórnik.
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	Modele anatomiczne człowieka
	
	

	1 Drzewo oskrzelowe 


	Model drzewa oskrzelowego z krtanią. Zachowanie naturalnej trójwymiarowej orientacji przestrzennej i wyszczególnienie segmentowej budowy drzewa oskrzelowego. Krtań z kością gnykową, nagłośnią, tchawicą i płatami oskrzelowymi przedstawione maja być w jednym kolorze. Krtań ma być demontowana a na poziomie drugiej chrząstki tchawicy i podzielana w przekroju środkowym. Nagłośnia ma być zamocowana w sposób ruchomy. Poszczególne segmenty oskrzeli wykonane z materiału elastycznego i lekko przezroczystego oznaczonego różnymi kolorami. Wykonane z materiału zmywalnego. Wymiary: 22x18x37cm
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	2 Model - szkielet człowieka


	Szkielet dokładne odzwierciedla budowę anatomiczną.

Cechy:
- Wyposażony w stojak i pokrowiec przeciw-kurzowy,
- Wykonany z bardzo trwałego i zmywalnego plastiku,
- (około 200 kości),
- Wielkość naturalna,
- 3 – częściowa czaszka,
- Osobno montowane zęby,
- Kończyny można w szybki i łatwy sposób zdemontować.
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	3 Korpus dwupłciowy


	Model anatomiczny tułowia 28 częściowy - dwupłciowy z odsłoniętym odcinkiem kręgosłupa. Wykonany z trwałego, wysokiej jakości tworzywa sztucznego. Zawiera wyjmowane ręcznie elementy:

6 -części głowy (4 części mózgu), pierś kobieca,

2-częściowe wyjmowane serce,

2 płuca,

2-części żołądka,

wątroba z woreczkiem żółciowym,

4-częściowe jelita,

przednia połowa nerki,

4 częściowe genitalia męskie,

3 częściowe żeńskie narządy płciowe z embrionem.
Model posiadający pierś kobiecą.
Model ma odsłonięty kręgosłup co pozwala obserwować umieszczone z tyłu: kręgosłup, rdzeń kręgowy, dyski, nerwy rdzeniowe oraz naczynia krwionośne.
Montowany do podstawy stałej.
Wymiary: 870 x 380 x 250 mm (+/- 5mm),
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	4 Model-oko


	Model anatomiczny oka ludzkiego sześciokrotnie powiększony umieszczony na podstawie. Wyjmowane części modelu to: rogówka, tęczówka i soczewka,  ciało szkliste. Wymiary: 17x17x17cm(+/- 5mm)
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	5 Model rozbudowany - oko 


	Model oka w 6-krotnym powiększeniu otwierany w linii
środkowej, w płaszczyźnie horyzontalnej w celu ukazania wewnętrznych
szczegółów. Rogówka, tęczówka, soczewki i ciało szkliste wyjmowane.
Na modelu zaznaczony przyczep mięśnia do twardówki i część
naczyniówki oka. Model umieszczony na stojaku z podstawą. Wymiary: 16x17x26 cm(+/- 5mm),  
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	6 Model - serce


	Klasyczny model charakteryzujący się dużą dokładnością i wiernością odtworzenia szczegółów naturalnego organu. Posiada zdejmowaną część przednią, ukazującą budowę wewnętrzną serca. Wielkość zbliżona do naturalnej. Montowany do podstawy stałej.  Wymiary: 190 x 120 x 120 (+/- 5mm)
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	7 Model rozbudowany - serce


	Model rozbieralny ukazujący anatomię ludzkiego serca. Przekrój poziomy na wysokości zastawki. W jego skład wchodzą następujące części (wyjmowane): 
- przednia ściana serca 
- górna część serca 
- żyła główna górna 
- aorta 
oraz dodatkowo przełyk i tchawica. 
Montowany do podstawy stałej. 
Wymiary: 200 x 150 x 170 mm (+/- 5mm)
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	8 Model-płuca


	Kolorowy model prawego płuca ludzkiego naturalnych rozmiarów z wykrojem wewnętrznym prezentujący wewnętrzną budowę: oskrzele, rozdwojenie tchawicy, tętnica, żyły, węzły chłonne, oskrzele. Model na podstawie. Wymiary: 33 x 23 x 24 cm (+/- 5mm)
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	9 Model nerki


	1) skala 1:1
2) model 2-częściowy
3) widoczne oznaczone kolorami: naczynia nerki i nadnercza, górna część moczowodu, część przednia zdejmowana, po otwarciu widoczne rdzeń i kora nerki oraz miedniczka nerkowa
4) uwidoczniona organizacja wnęki nerki
5) model umieszczony na podstawie z zaczepem.
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	10 Przekrój nerki+ nefron


	Trzy modele anatomiczne. Przekrój nerki przedstawia: ciałka nerkowe, kanaliki, rdzeń nerkowy, kielichy nerkowe, miedniczki, naczynia krwionośne, górny odcinek moczowodu. Nefron pokazuje przekrój przez korę nerkową i rdzeń oraz uwypukla ciałka nerkowe z bliższymi i dalszymi kanalikami krętymi nerki, pętlami Henlego, zbiorczymi kanalikami i naczyniami krwionośnymi. Trzeci model przedstawia otwarte ciałko Malpighiana z kłębuszkiem nerkowymi i torebką Bowmana. 
Wszystkie modele na jednej podstawie.
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	11 Model-skóra 


	Schemat budowy ludzkiej skóry. 70-krotnie powiększony przekrój przez skórę z włosami, gruczołami potowymi i łojowymi, receptorami, nerwami i naczyniami. Model wykonany z tworzywa sztucznego (polichlorku winylu-PVC) o właściwościach termoplastycznych.
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	12 Model blokowy skóry


	Blokowy model  wycinka skóry ludzkiej powiększonej 70 razy.  Model anatomiczny przedstawiający przekrój skóry człowieka w formie trójwymiarowej bryły. Poszczególne warstwy skóry są rozdzielone, a jej ważniejsze struktury, jak: włosy, gruczoły łojowe i potowe, receptory, nerwy oraz naczynia krwionośne ukazane są szczegółowo. Modele  na podstawie.
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	13 Model mitozy i mejozy


	Modele poszczególnych etapów mejozy i mitozy umieszczone na wspólnej podstawie.

Wymiary całej wytłoczki: 52cmx32cm (+/- 2 cm)

Wymiary poszczególnych etapów: ok. 13cmx8cm
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	14 Model wątroby i trzustki


	Wykonany z tworzywa sztucznego model wątroby oraz trzustki. Model składa się z trzech starannie wykonanych części które z łatwością można rozłączyć w celu osobnej prezentacji: 

- wątroba wraz z zaznaczonym woreczkiem żółciowym,

-  żyła wraz z tętnicą wątrobową,

- trzustka z dwunastnicą i fragmentem układu wrotnego. W celu łatwej identyfikacji poszczególne struktury anatomiczne oznaczone kolorami. Model na podstawie.
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	15 Model serca ludzkiego-pompowany


	Model wykorzystujący pompkę do demonstracji podstaw przepływu krwi przez serce oraz płuca.  

· Pokazuje w jaki sposób płuca oraz serce współpracują ze sobą

· Opisy poszczególnych elementów na modelu w języku polskim

· Nie brudzi, płyn pozostaję zamknięty w środku

· Wymiary około 30,5cm  x 27,9cm x 12,7cm
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	16 Model ucha


	Model przedstawiający budowę ucha: zewnętrznego, środkowego i wewnętrznego. Szczegółowy anatomicznie model ucha człowieka ma posiadać usuwalną błonę bębenkową z młoteczkiem, kowadełkiem i strzemiączkiem jak również 2-częściowy labirynt ze ślimakiem i nerwem słuchowym. Model ucha na podstawie.
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	17 Modele ruchome różnych stawów


	a. Model kolana:

- model naturalnej wielkości,
– model przedstawia staw kolanowy z więzadłami,

b. Model stopy:
– naturalne wymiary,
– ruchome palce u stóp,

c. Model anatomiczny budowy ręki z więzadłami nadgarstka,
– naturalne wymiary,
– ruchome palce.

d. Model stawu łokciowego z więzadłami,
– wymiary: 25 x 12 x 12.5 cm (+/- 2 cm).
Modele na podstawach.
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	18 Model - struktura i transkrypcja DNA 


	Forma klocków do samodzielnego zgłębiania podstaw prawa ekspresji informacji genetycznej. Model przybliża m.in. reguły łączenia się par zasad azotowych w DNA i RNA oraz kolejne kroki na drodze syntezy białek.
W pudełku mają znajdować się komplementarne matryce odzwierciedlające rozpleciony na dwie osobne nici fragment DNA podlegający replikacji oraz komplety klocków, z których można własnoręcznie układać nową, dopiero syntetyzowaną nić.
Możliwość odtwarzania procesu translacji w oparciu o mRNA- kopię informacji genetycznej zapisanej w formie sekwencji zasad azotowych we fragmencie DNA. Wielkość całego modelu ograniczona jest trójdzielnym pudełkiem wykonanym ze sklejki wymiarach: 60x56x2,5cm (+/- 2 cm)
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	19 Czaszka człowieka


	Skala 1:1,
- Wszystkie zęby,
- Sklepienie czaszki i podstawa czaszki podzielone na 2 części w płaszczyźnie strzałkowej,
- Przegroda nosowa i żuchwa wyjmowane,
- Możliwość demonstrowania ruchów żucia.
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	20 Funkcjonalny model krtani  


	Powiększony około. 2.5 razy, wykonany z tworzywa typu SOMSO – Plast. Chrząstka nalewkowata, struna głosowa i nagłośnia są ruchome w celu umożliwienia demonstracji działania.

Model na podstawie
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	21 Model białka


	Kolorowy model fragmentu białka przedstawiający budowę przestrzenną struktury drugorzędowej (helisa alfa). Zastosowanie różnokolorowych kulek pozwalający na szybkie wyróżnienie z modelu atomów wchodzących w skład wiązania peptydowego -CONH- : wodoru (pomarańczowe), tlenu (jasnoniebieskie), azotu (granatowe) i węgla (czarne). Model prezentujący uproszczoną formę wiązania wodorowego. 

Wymiary modelu: średnica 20cm; wysokość 48cm (+/- 2 cm) na podstawie.
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	22 Model funkcjonalny oka


	Model służący do prezentacji optycznych funkcji oka, na przykład tworzenia obrazu przedmiotu na siatkówce, akomodacji (zmiany kształtu soczewki), krótko- i dalekowzroczności. Model składa się z połowy gałki ocznej z regulowaną przesłoną irysową, uchwytu na soczewki oraz 2 soczewek wypukłych (f = 65 mm i 80 mm), połowy gałki z siatkówką (przezroczystą zasłoną) oraz 2 soczewek korekcyjnych wklęsłej i wypukłej, uchwytu na soczewki oraz opisu doświadczeń. 

Zawartość w pudełku:

1 ława optyczna (dł.  ok 50 cm) - 4 koniki - 1 świeca z uchwytem. 
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	23 Model mózgu


	Model przedstawia mózg ludzki naturalnej wielkości, rozkładany na 5 części - dwie połówki, lewa rozkładana dalej na płaty czołowy i ciemieniowy, polityczny i skroniowy, pień oraz móżdżek.

Model na podstawie.
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	24 Model stawu kolanowego


	Skala 1:1,

- Model jednoczęściowy,

- Uwidoczniona kość udowa (koniec dalszy) oraz kość piszczelowa, strzałkowa (końce bliższe) i rzepka,

- Uwidoczniony staw kolanowy wraz ze wszystkimi jego więzadłami zewnętrznymi i wewnętrznymi,

- Uwidocznione łąkotki,

- Odciągnięcie rzepki umożliwia obejrzenie wnętrza stawu od przodu,

- Uwidoczniona błona międzykostna goleni ze szczeliną powyżej,

- Model umieszczony na podstawie z zaczepem.
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	25 Model stawu łokciowego


	Model ludzkiego stawu łokciowego wraz z mięśniami, przedramieniem i dłonią. 
Przedstawione są następujące mięśnie: 
- dwugłowy ramienia; 
- trójgłowy ramienia; 
- zginacz promieniowy nadgarstka; 
- nawrotny obły; 
- prostownik promieniowy długi nadgarstka;
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	26 Model tętnicy i żyły


	Model przedstawia średniej wielkości tętnicę typu mięśniowego z dwiema przylegającymi żyłami okolic przedramienia wraz z przyległą tkanką tłuszczową oraz mięśniem – wszystko 14-krotnie powiększone. Mikroanatomiczny model układu krążenia ilustruje wzajemne relacje anatomiczne tętnicy i żyły oraz podstawowych funkcji zastawek żylnych („funkcja zastawek żylnych" oraz „pompa mięśniowa"). 

Model na podstawie.
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	27 Model włókna mięśniowego


	Model przedstawiający 10.000 razy powiększony fragment włókna mięśnia szkieletowego z płytką nerwowo-mięśniową.

Model na podstawie.
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	28 Organelle komórkowe
	Model przedstawiający przekroje poszczególnych struktur.

Model na podstawie
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	29. Płuca podzielone na segmenty
	Model przedstawia płuca podzielone na segmenty z drzewem oskrzelowym, sercem, tchawicą, przełykiem i aortą. Model dzieli się na dwa płaty oraz pojedyncze segmenty. Części oznakowane kolorami dzięki czemu ich pozycję można w prosty sposób zidentyfikować na drzewie oskrzelowym. Drzewo oskrzelowe zawiera oskrzela płatowe i segmentowe. Model na podstawie.
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	30 Pokrowiec na szkielet
	Pokrowiec na szkielet ze statywem, w kolorze czarnym z przezroczystym okienkiem. Pasujący do pełnowymiarowego szkieletu.
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	31 Karty magnetyczne - genetyka


	Magnetyczne karty reprezentują trzy możliwe kombinacje genów, co umożliwia badanie wszystkich typów dziedziczenia (dominująca zupełna, dominacja niezupełna, zarówno autosomalne, jak i związane z chromosomami płci).

36 magnetycznych kart w zestawie.
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	32 Antropologia - czaszki


	Rekonstrukcja 6 różnych czaszek antropologicznych na podstawie np:

1. Czaszka antropologiczna „Kabwe”.
2. Czaszka antropologiczna „Sinanthropus”
3. Czaszka antropologiczna „La Chapelle-aux-Saints”
4. Czaszka antropologiczna „Crô-Magnon”.
5. Czaszka antropologiczna „Steinheim”.
6. Czaszka „KMN-ER 406”
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	33 Model DNA


	Kolorowy model helisy DNA składający się z 12 par nukleotydów. Wszystkie elementy modelu wykonane w taki sposób żeby niemożliwe było błędne połączenie ze sobą par zasad. Model wykonany z trwałego tworzywa sztucznego i umieszczony na stabilnej podstawie. Model rozkładany stanowiący ułatwienie w trakcie demonstracji procesu replikacji DNA.

6 x tymina
6 x adenina
6 x guanina
6 x cytozyna
24 x cukier
24 x reszta kwasu fosforowego
1 x pręt
1 x podstawa
12 rozdzielaczy
1 zatyczka-wierzchołek
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	Zoologia-modele
	
	

	1 Szkielet ptaka


	Naturalny szkielet gołębia umieszczony na podstawie. Osłona wykonana z pleksi. Wymiary 13x16x22
	1
	
	

	2 Szkielet jaszczurki


	Naturalny szkielet jaszczurki umieszczony na podstawie. Dodatkowa osłona wykonana z pleksi chroni model przed kurzem i uszkodzeniami mechanicznymi.
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	3 Szkielet ryby


	Naturalny szkielet ryby umieszczony na podstawie. Cechy budowy szkieletowej: nieruchome połączenie kręgosłupa z czaszką, płetwy kilka rodzajów. 
Dodatkowa osłona wykonana z pleksi chroniąca model przed kurzem i uszkodzeniami mechanicznymi.
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	4 Szkielet kota


	Model na drewnianej podstawie, naturalnej wielkości. Dodatkowa osłona wykonana z pleksi chroniąca model przed kurzem i uszkodzeniami mechanicznymi.
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	5 Szkielet ropuchy


	Model na drewnianej podstawie, naturalnej wielkości. Dodatkowa osłona wykonana z pleksi chroniąca model przed kurzem i uszkodzeniami mechanicznymi.
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	 Botanika-modele
	
	

	1 Model budowy liścia


	Wykonany z tworzywa sztucznego model liścia ukazujący strukturę histologiczną liścia w powiększeniu 1500 razy. Wym. 29x29x8,5 cm (+/- 2 cm)
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	2 Model roślinny dwuliściennej


	Przekrój poprzeczny oraz podłużny łodygi rośliny dwuliściennej. 

Wymiary: 36x24x17cm (+/- 2 cm)
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	3 Model liścia kukurydzy


	Kukurydza, ok. 450-krotne powiększenie, z tworzywa typu SOMSO-Plastru. Przekrój podłużny i poprzeczny. Model pokazujący strukturę liścia. Wiązki przewodzące otoczone są pierścieniami. Chloroplasty osłony wiązek przewodzących zgodnie z biochemicznym podziałem pracy w fotosyntezie są znacznie większe niż chloroplasty komórek mezofilu. Wiązki naczyniowe połączone są przebiegającymi poprzecznie zespoleniami. Jedna całość, na statywie z podstawą.
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	4 Model korzenia - dwuliścienny


	3-częściowy powiększony 400 razy model, przedstawiający strukturę korzenia rośliny dwuliściennej w poprzecznym i podłużnym przekroju. Wszystkie istotne struktury szczegółowo przedstawione. Model podzielony jest na 3 segmenty: 
- pierwsza część przedstawia koniuszek korzenia z nakrywką,
- druga część ilustruje strefę rozszerzenia,
- trzecia część dojrzały region.

Model umieszczony na podstawie.
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	5 Model korzenia - jednoliścienny


	Model 200-krotnie powiększony, przedstawia strukturę typowego korzenia . Model podzielony na 3 segmenty, w tym: strefa pierwotnej struktury komórek poszerzenie strefy i strefy merismatics.

Model umieszczony na podstawie.
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	Uniwersalny zestaw do badania wody, gleby i powietrza
	
	

	Uniwersalny zestaw do badania wody, gleby i powietrza


	Skład zestawu:

Taca robocza 1 szt.

Butelka z korkiem 500 ml 1 szt.

Butelka z korkiem 250 ml 2 szt.

Butelka z korkiem 100 ml 1 szt.

Butelka z ciemnego szkła z korkiem 50 ml 2 szt.

Kolba stożkowa 250 ml 1 szt.

Kolba miarowa 500 ml 1 szt.

Kolba miarowa 100 ml 1 szt.

Cylinder miarowy 150 ml 1 szt.

Szalka Petriego 3 szt.

Szkiełko podstawowe 10 szt.

Szkiełko nakrywkowe 10 szt.

Lejek filtracyjny z kolbą stożkową 1 szt.

Sitko o średnicy oczek około 2 mm 1 szt.

Sitko o średnicy oczek około 0,63 mm 1 szt.

Sitko o średnicy oczek około 0,2 mm 1 szt.

Lampka spirytusowa 1 szt.

Płyta grzejna 1 szt.

Probówka 5 szt.

Lejek laboratoryjny 1 szt.

Rurka szklana l=150 mm 1 szt.

Rurka szklana l=200 mm 1 szt.

Rurka szklana zagięta pod kątem 90° 1 szt.

Lupa powiększająca 5 razy 1 szt.

Strzykawka 2 ml 2 szt.

Strzykawka 10 ml 1 szt.

Strzykawka 100 ml 1 szt.

Sterylne filtry membranowe 10 szt.

Pipeta z gumką 1 szt.

Łyżeczka 1 szt.

Siarka granulowana lub w paskach 1 szt.

Kreda szlamowa 250 ml 1 szt.

Taśma samoprzylepna 1 szt.

Odczynniki chemiczne 1 kpl.

Odczynnik do wykrywania fosforanów 1 szt.

Woda destylowana 1 l

Bibuła filtracyjna 2 ark.

Pęseta 1 szt.

Podstawa do probówek 1 szt.

Szczotka do mycia probówek 1 szt.

Okulary ochronne 1 szt.

Wąż gumowy miękki l=100 mm 1 szt.

Korek gumowy 1 szt.

Korek gumowy z otworem 1 szt.

Paski lakmusowe obojętne 10 szt.

Paski lakmusowe pH 0 ÷ 14 10 szt.

POCH – TEST do wykrywania azotanów 10 szt.

POCH – TEST twardości wody 10 szt.

Rękawice ochronne 1 szt.
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	Plansze dydaktyczne
Plansze z zawieszką do zawieszania, wykonane,  np. laminowane i oprawione w drewniane wałki z zawieszką lub oprawione w listewki drewniane – na wodoodpornym papierze lub krawędź górna i dolna wykończone stalowymi wzmocnieniami obustronnie foliowane.
	
	

	1 Botanika dla liceum (20 plansz)


	Zestaw 20 tablic dydaktycznych w formacie co najmniej 50×70 cm. Kolorowe ilustracje.
1. Mchy – Rząd: Mchy właściwe – prątnikowce.

2. Mchy – Rząd: Torfowce.

3. Mszaki – Cykl rozwoju mszaków.

4. Mszaki – Przykłady różnych gatunków mszaków.

5. Mszaki – Klasa: Wątrobowce.

6. Paprotniki – Klasa: Paprocie.

7. Paprotniki – Klasa: Widłakowe.

8. Paprotniki – Klasa: Skrzypowe.

9. Paprotniki –​ Przykład różnych gatunków paprotników

10. Nasienne – Łodyga.

11. Nasienne – Liść.

12. Nasienne – Porównanie roślin nago- i okrytonasiennych.

13. Nagonasienne – Kwiatostany i kwiaty.

14. Okrytonasienne – Elementy budowy.

15. Okrytonasienne – Korzeń.

16. Okrytonasienne – Owoc. Nasiono.

17. Okrytonasienne – Schemat rozwoju tulipana.

18. Okrytonasienne – Porównanie roślin dwu- i jednoliściennych.

19. Okrytonasienne – Kwiat

20. Okrytonasienne – Schematy głównych typów kwiatostanów.
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	2 Budowa i rodzaje korzeni-plansze
	Plansza o wymiarach co najmniej wys. 100cm szer. 70 cm
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	3 Gruczoły i hormony dokrewne
	Plansza o wymiarach co najmniej wys. 100cm szer. 70 cm
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	4 Pasożyty człowieka
	Plansza o wymiarach co najmniej wys. 100cm szer. 70 cm
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	5 Podstawy genetyki (5plansz)


	Zestaw 5 tablic dydaktycznych w formacie co najmniej wys. 100cm szer. 70 cm. Kolorowe ilustracje. W skład kompletu wchodzą następujące plansze:

1. Podział komórek: mitoza, interfaza, mejoza I, mejoza II.

2. Prawa Mendla: dziedziczenie jednej, dwóch par genów, pełna, niepełna dominacja.

3. Dziedziczenie wielogenowe.

4. Chromosomy w komórce człowieka: kariotyp człowieka, choroby, mutacje.

5. DNA: budowa chromosomu, replikacja DNA, budowa nici, nukleotydy.
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	6 Ucho, oko


	Plansza o wymiarach co najmniej wys. 100cm szer. 70 cm
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	7 Od kwiatu do owocu (I i II część)


	Dwustronna plansza dydaktyczna prezentująca rodzaje owoców, proces powstania owocu czereśni, formy rozmnażania wegetatywnego rośli oraz sposoby rozsiewania nasion i owoców . Plansza o wymiarach co najmniej wys. 140cm szer. 100 cm
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	8 Organy wewnętrzne


	Układ pokarmowy Plansza o wymiarach co najmniej wys. 100cm szer. 70 cm
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	9 Schemat budowy komórki bakteryjnej
	Bakterie i wirusy.

Plansza o wymiarach co najmniej wys. 100cm szer. 70 cm
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	10 Schemat budowy komórki grzyba
	Plansza o wymiarach co najmniej wys. 100cm szer. 70 cm
	1
	
	

	11 Zoologia dla liceum (16 plansz)


	Zestaw tablic dydaktycznych w formacie co najmniej szer. 50 × wys. 70 cm.

1. Kręgowce – Drzewo genealogiczne naczelnych.

2. Kręgowce – Drzewo genealogiczne kręgowców.

3. Kręgowce – Gromada: Ryby – Budowa zewnętrzna.

4. Kręgowce – Gromada: Ryby – Budowa wewnętrzna.

5. Kręgowce – Gromada: Płazy.

6. Kręgowce – Gromada: Gady.

7. Kręgowce – Gromada: Ptaki – Szkielet. Pióro i skrzydło.

8. Kręgowce – Gromada: Ptaki – Schemat budowy wewnętrznej.

9. Kręgowce – Gromada: Ptaki – Aparat wymiany gazowej.

10. Kręgowce – Gromada: Ssaki. Szkielet ssaka.

11.Kręgowce – Gromada: Ssaki – Budowa wewnętrzna.

12. Kręgowce – Tkanki kręgowców.

13. Kręgowce - Porównanie budowy kończyn.

14. Porównanie budowy wybranych układów kręgowców.

15. Ewolucja zwierząt – Rozwój świata zwierzęcego na Ziemi.

16. Ewolucja strunowców.
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	Mikroskopy
	
	

	1 Mikroskop stereoskopowy 
	Mikroskop stereoskopowy z płynną zmianą powiększenia w zakresie min. 10-45x, odległość robocza co najmniej 97 mm, obserwowane pole widzenia min. Ø20–Ø4,4 mm. Wbudowane oświetlenie LED górne i dolne. Wersja z nasadką trinokularową - trzeci tor wizyjny. Zapakowany np. walizka, skrzynka itp.
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	2 Mikroskop z kamerą


	• długość tubusu: min. 160 mm 
• głowica typu Siedentopf, trinokularowa, obracana 360°, pochylenie 30° 
• okulary: WF10x /18 mm (2 sztuki) 
• zakres regulacji rozstawu okularów: 48 - 75 mm (+/- 5 mm)
• miska obiektywowa czterogniazdowa, cofnięta 
• obiektywy: achromatyczne DIN 4x, 10x, 40x (amortyzowany), 100x (immersyjny, amortyzowany) 
• regulacja ostrości: ruch zgrubny (śruba makrometryczna) i ruch drobny (śruba mikrometryczna, współosiowa) 
• czułość i działka elementarna śruba mikro: 0,004 mm, zakres 24 mm 
• kondensor: jasnego pola typu Abbego, N.A. 1,2, z przysłoną irysową i gniazdem filtrów 
• stolik: mocowanie 1 lub 2 preparatów, wymiary stolika: min. 142 mm x 132 mm, zakres ruchu X-Y: min. 75 mm x 40 mm 
• oświetlenie: diodowe LED 3 W z regulacją natężenia 
• zakres temperatur pracy: 0 - 40°C 
• zasilanie: 230 V AC (sieciowe) 
• posiada wbudowany akumulator do pracy w terenie 
• wysokość mikroskopu: około 44,5 cm 
Zapakowany np. walizka, skrzynka itp.
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	3 Mikroskop
	Dane techniczne:

długość tubusu: min. 160 mm 

głowica monokularowa obracana 360º, pochylenie 30º, okular WF10x /18 mm 

miska obiektywowa czterogniazdowa 

obiektywy achromatyczne 4x, 10x, 40x (amortyzowany), 100x (immersyjny, amortyzowany) 

system ogniskowania: ruch zgrubny (śruba makrometryczna) i ruch drobny (śruba mikrometryczna) czułość i działka elementarna drobnego (śruba mikrometryczna) ogniskowania: 0,004 mm (4µm), zakres 24 mm kondensor jasnego pola, typu Abbego N.A. 1,2 z przysłoną irysową i gniazdem filtrów 

stolik: mocowanie dwóch preparatów, wymiary stolika: min. 142 mm x 132 mm, zakres ruchu XY min. : 75 mm x 40 mm 

oświetlacz diodowy LED 3W z pokrętłem regulacji jasności 

zasilanie sieciowe 230 V 

wbudowany akumulator do pracy w terenie dopuszczalna temperatura otoczenia: od 0ºC do +40ºC

Wyposażenie: okular szerokopolowy typu Plan 10x, pole widzenia 18 mm obiektywy achromatyczne 4x, 10, 40x, 100x  filtr zielony, niebieski 

kabel zasilający 

olejek imersyjny 

pokrowiec przeciwkurzowy
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	4 Szkiełka nakrywkowe (100 szt.)


	Wymiary: 22 x 22 mm (+/- 2 mm)

Grubość: 0,13 - 0,17 mm (+/- 1 mm) służy do przykrywania preparatu na szkiełku podstawowym przy obserwacji pod mikroskopem biologicznym
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	5 Szkiełka podstawowe (50szt)


	• szkiełka podstawowe czyste o wymiarach min. 76 x 26 x 1 mm stosowanych zarówno w przygotowaniu preparatów biologicznych, jak i do badań rozmazów.
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	6 Lupa


	Klasyczna lupa z plastikową rączką 50mm/x5 przeznaczona dla osób prawo i lewo ręcznych.
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	7 Zestaw barwników do przygotowywania preparatów mikroskopowych


	Roztwory wodne o stężeniu ok. 1%, każdego barwnika po ok. 10 ml.  
1. Rosso Neutro - Czerwień obojętna 
2. Eosina - Eozyna 
3. Nigrosina - Nigrozyna
4. Blu di Metilene - Błękit metylenowy 
5. Violetto di Genziana - Fiolet gencjanowy 
6. Lugol - Płyn Lugola 
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	8 Świat enzymów-zestaw doświadczalny


	Zestaw zawiera: 

1. ilustrowany przewodnik dla nauczyciela

2.  karty pracy dla uczniów

3. płytę CD

4. 120 μl enzymu amylaza Termamyl

5.  24 ml enzymu laktaza

6. 20 ml enzymu inwertaza

7. 20 g skrobi

8. 2 x 1 g glukozy

9. 10 g laktozy

10. 2 x 2,5 g sacharozy w probówce 50 ml

11. 1 butelka jodyny

12. 2 butelki z 1 g alginianu sodu

13. 15 g chlorku wapnia

14. 100 pasków diagnostycznych do wykrywania glukozy

15. 10 płytek plastikowych z 25 dołkami

16. 10 pipet pasterowskich o pojemności 1 ml

17.  5 strzykawek o pojemności 10 ml

18.  1 probówka o poj. 50 ml z podziałką

19. 1 butelka o poj. 125 ml na roztwór jodyny

20.  1 łyżeczka

21.  5 plastikowych kubeczków

22. 5 plastikowych kieliszków

23. 5 sitek

24.  5 mieszadełek

25. wata bawełniana
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	8 Zestaw laboratoryjny - szkło, statywy na probówki, szalki itp.


	Zestaw zawiera:

1. szkiełka przedmiotowe cięte - 1 komplet 100 szt.
2. szkiełka nakrywkowe (18x18, 20x20 lub 22x22) - 1 komplet 100 szt.
3. szkiełka z łezką - 2 sztuki
4. szalka Petriego duża - 1 sztuka
5. szalka Petriego mała - 1 sztuka 
6. szkiełko zegarkowe duże - 1 sztuka
7. szkiełko zegarkowe małe - 1 sztuka.
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	X
	Filmy edukacyjne o różnej tematyce na nośnikach DVD. 

1. Zadziwiające życie bezkręgowców BBC film dvd

2. Życie gadów i płazów BBC film dvd

3. Życie pośród lodu BBC film dvd

4. Życie ptaków BBC film dvd
5. Życie ssaków BBC film dvd
6. Życie. Początek BBC film dvd
7. Planeta ludzi Urodzeni by przetrwać BBC film dvd

8. Największe cuda przyrody BBC film dvd

9. Biologia A dvd 

Płyta zawiera odcinki:
Z życia kwiatów  

Rozwój mchu

Jamochłony  

Życie glonów  

Różnorodność organizmów jednokomórkowych

10.Biologia B dvd 

Płyta zawiera odcinki:

Ryby naszych wód     

Płazińce     

Rak i inne skorupiaki     

Ślimaki

Pierścienice

11.Biologia C dvd 

Płyta zawiera odcinki:

Ośmionożni drapieżcy (pająki)     

Czy zawsze szkodnik?     

W świecie owadów wodnych    

Różnorodność form w świecie owadów

12.Biologia G dvd 

Płyta zawiera odcinki:

Wymiana gazowa u roślin i zwierząt

Wymiana gazowa u roślin - doświadczenia     

Gospodarka wodna roślin     

Biocenoza lasu

13.Biologia I dvd 

Płyta zawiera odcinki:

Układ krwionośny u zwierząt - transport gazu     

Dlaczego krew krzepnie?     

Goryle

14.Biologia J dvd 

Płyta zawiera odcinki:

Życie i odżywianie cz. I - biologia odżywiania     

Życie i odżywianie cz. II - czynności jamy ustnej i żołądka

Życie i odżywianie cz. III - czynności jelit     

Od poczęcia do narodzin człowieka

15.Biologia K dvd 

Płyta zawiera odcinki:

Wpływ środowiska na rozwój embrionalny     

Od odruchu do neuronu     

Bioenergetyka komórki     

Budowa i funkcjonowanie narządów zmysłów     

Odwracalność i nieodwracalność procesów przyrody

16.Biologia L dvd

 Płyta zawiera odcinki:

Antropogeneza     

Praca zastawek serca     

Podział zapłodnionych komórek - bruzdkowanie     

Podział komórki - mitoza     

Komórki roślinne     

Fitohormony

17. Jajko to... dvd

18. Każdy musi jeść dvd

Film zawiera odcinki:    

Żółw błotny     

Jeż     

Rudawki

Fauna pustyni     

Gąsiennica i motyl     

Płoszyca     

Mszyce     

Mrówki i biedronki     

Cykady     

Kiełż     

Ślimaki morskie                   

19. Kto kogo zjada? dvd

Film zawiera odcinki:

Pająk krzyżak     

Żaba     

Mątwa     

Żmija     

Kameleon     

Wydra

20. Wielki Genom dvd

21. Tajemnice świata przyrody film dvd

22. Planeta dinozaurów BBC film dvd

23. Największe cuda i najpiękniejsze zjawiska przyrody film dvd

24. Najpiękniejsze zjawiska przyrody BBC film dvd

25. Magia natury Niezwykłe spektakle BBC film dvd 

26. Był sobie las czy będzie las? dvd

27. Wielkie mrozy Świat bez tajemnic dvd.

28. Sprawy płci dvd

Film zwiera odcinki:

Nie zabijaj nowego życia

Nie tylko w sprawach płci

29. Jak powstaje pogoda dvd

Film zawiera odcinki:    

Wiatr     

Burza     

Deszcz     

Chmury     

Śnieg     

Mróz    

30. Świadome Rodzicielstwo dvd 
	
	
	


ZAŁĄCZNIK nr 4 do SIWZ – po modyfikacji z dnia 26.05.2017 r.
	SPRZĘT KOMPUTEROWY I OPROGRAMOWANIE

	I Sprzęt komputerowy (pracownia biologiczna i fizyczna)
	
	

	L.p.
	Wymagane minimalne parametry techniczne sprzętu
	Ilość
	Należy wpisać nazwa/typ/model
	Cena brutto

	1 Zestaw - tablica interaktywna
	Przekątna - Min. 77 '' 

Powierzchnia robocza - Min. 77 ''

Proporcje obrazu - Min. 16:9

Suchościeralna – Tak

Matowa – Tak

Obsługa - Dowolny wskaźnik

Technologia wyświetlacza – Optyczna

Złącza - 1 x USB 2.0

Oprogramowanie - Oprogramowanie do zarządzania

Wersja językowa – Polska

Oprogramowanie do tablicy - Oprogramowanie umożliwiające prawidłowe podłączenie tablicy z komputerem i wyświetlanie obrazu z pulpitu.

Gwarancja - 5 letnia gwarancja producenta

Mocowanie - Uchwyty do montażu
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	2 Zestaw – projektor


	Projekcja – krótkooogniskowa

Obsługiwana rozdzielczość - Min. 1920 x 1080 (HD 1080)

Minimalna przekątna obrazu - 30 '' 

Maksymalna przekątna obrazu - 300 ''

Minimalna odległość ekranu - 1.2 m

Maksymalna odległość ekranu - 12 m

Proporcje obrazu - Min. 16:9 

Trwałość źródła światła - Min. 4000 h

Trwałość źródła światła (ECO) - Min. 6000 h

Kompatybilność ze standardami wideo: 

- NTSC
- NTSC 4.43
- PAL
- PAL-M
- PAL-N
- PAL60

- SECAM

Audio  - Tak
Gniazda we: 

Min. 1 x 15-pin D-Sub 

Min. 1 x HDMI 

Poziom hałasu - Maksymalnie 35 dB

Pobór mocy - Maksymalnie 260 W

Pozostałe parametry:

- dostosowanie geometrii obrazu
- dostosowanie obrazu
- Funkcja lupy
- Stop klatka
- Kontrola audio
- Kontrola trybu lampy
- Korekcja efektu trapezowego
- Głośnik: 1x min. 8W (Mono)

Certyfikaty - CE, ErP, RoHS, TUV GS

Gwarancja - 5 letnia gwarancja producenta

Jasność - Min. 3000 ANSI lumenów
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	3 Zestaw – laptop do tablicy interaktywnej 


	Typ - Komputer przenośny typu notebook z ekranem min. 15,6" o rozdzielczości:

Min. 1920 x 1080 (HD 1080) przeciwodblaskowy

Procesor - Procesor klasy x86_64, 2 rdzeniowy, zaprojektowany do pracy w komputerach przenośnych, taktowany zegarem co najmniej 2,60 GHz, z pamięcią last level cache CPU co najmniej 3 MB lub równoważny 2 rdzeniowy procesor klasy x86_64

Pamięć operacyjna RAM – min 8GB możliwość rozbudowy do min 16GB

Parametry pamięci masowej - Min. 500 GB SSD SATA 3

Karta graficzna - Zintegrowana w procesorze lub dedykowana z możliwością dynamicznego przydzielenia pamięci systemowej, ze sprzętowym wsparciem dla DirectX 11, Shader 5.0,

Możliwość jednoczesnej obsługi min. 2 wyświetlaczy

Wbudowane porty i złącza:

porty USB 3.0

port VGA

port HDMI

gniazdo stereo słuchawkowe/mikrofonowe 

gniazdo zasilacza pr. zm.

port RJ-45

Karta sieciowa - Bezprzewodowa karta sieciowa zintegrowana w postaci wewnętrznego modułu mini-PCI Express karta sieci WLAN: 2x2 802.11AC Wi-Fi + BT 4.0 lub BT 3.0

Wyposażenie multimedialne - Karta dźwiękowa zgodna z DTS, wbudowane 2W głośniki stereo

Wbudowana w obudowę matrycy kamera HD 720p wraz z dwoma mikrofonami

Klawiatura  - W układzie US -QWERTY, odporna na zalanie, min. 101 klawiszy z wydzieloną z prawej strony strefą klawiszy numerycznych

Urządzenie wskazujące - Touchpad 

Napęd DVD - napęd optyczny 8x DVD +/- RW DL. Dołączone oprogramowanie do nagrywania i odtwarzania.

System operacyjny – Windows 7 Professional, Windows 8 Pro, Windows 8.1 Pro, Windows 10 Pro lub równoważny zgodny z architekturą 64-bitową.

Certyfikaty i standardy: 

 Certyfikat ISO9001:2000 dla producenta sprzętu (należy załączyć do oferty)

· Certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzętu (należy załączyć do oferty)

· Deklaracja zgodności CE (załączyć do oferty)

· Certyfikat EPEAT na poziomie GOLD dla Polski

Wymagany wpis dotyczący oferowanej stacji dostępowej w internetowym katalogu http://www.epeat.net - dopuszcza się wydruk ze strony internetowej

Ergonomia - Głośność jednostki centralnej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z normą ISO 9296 w pozycji operatora w trybie (IDLE) wynosząca maksymalnie 29dB (wartość do zweryfikowania w dokumentacji technicznej komputera dołączonej do oferty).

Waga i wymiary - Waga max 2,5 kg z baterią 6-cell

Suma wymiarów obudowy nie może przekraczać 925 mm  

Bezpieczeństwo - Min. Złącze typu Kensington Lock

Czujnik spadania zintegrowany z płytą główną działający nawet przy wyłączonym notebooku oraz konstrukcja absorbująca wstrząsy.

Wymagania dodatkowe – 

- Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

- Dodatkowa klawiatura USB w układzie polskim programisty, długość przewodu min. 1,5m, trwale oznaczona logo producenta zestawu.

- Mysz USB, długość przewodu min. 1,5m, trwale oznaczona logo producenta zestawu
- Dołączony nośnik ze sterownikami.

Gwarancja - 5 - letnia gwarancja producenta na cały zestaw

Obudowa - Szkielet obudowy i zawiasy notebooka wykonane z wzmacnianego metalu.

Oprogramowanie - Oprogramowanie antywirusowe z licencją na okres 2 lat 
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	4 Głośniki
	przewodowe ze złączem jack 3,5 mm z zasilaniem z sieci 230V
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	5 Mikrofon
	przewodowy ze złączem jack 3,5 mm
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	6 LAPTOPY DLA UCZNIÓW


	Typ - Komputer przenośny typu notebook z ekranem min 14" o rozdzielczości min.:

1366 x 768 HD SVA z powłoką antyrefleksyjną

Procesor - Procesor x64 min. 2 rdzeniowy, zaprojektowany do pracy w komputerach przenośnych, taktowany zegarem co najmniej 2,3 GHz

Pamięć operacyjna RAM - Min. 8 GB

Parametry pamięci masowej - Min. 240 GB SSD SATA 3

Karta graficzna - Zintegrowana w procesorze z możliwością dynamicznego przydzielenia pamięci systemowej

Wbudowane porty i złącza:

· porty USB 2.0

· port USB 3.0

· port HDMI

· port VGA

· gniazdo stereo słuchawkowe/mikrofonowe combo

· gniazdo zasilacza pr. zm. port RJ-45

Karta sieciowa - Bezprzewodowa karta sieciowa

Klawiatura - W układzie US –QWERTY

Urządzenie wskazujące – Touchpad

System operacyjny - Windows 7 Professional, Windows 8 Pro, Windows 8.1 Pro, Windows 10 Pro lub równoważny zgodny z architekturą 64-bitową.

Certyfikaty i standardy:

· Certyfikat ISO9001:2000 dla producenta sprzętu 

· Certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzętu 

· Deklaracja zgodności CE 

· Certyfikat EPEAT na poziomie GOLD dla Polski

Gwarancja - 2 - letnia gwarancja producenta

Oprogramowanie - Oprogramowanie antywirusowe z licencją na okres 2 lat
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	7 Sieciowe urządzenie wielofunkcyjne


	- Funkcje urządzenia - Drukowanie, kopiowanie, skanowanie

- Rodzaj druku – Laserowy

- Panel kontrolny - dotykowy CGD Kolorowy

- Obsługiwane formaty druku - Min.: A6, A5, A4, B6, B5, 90 x 130 mm, 100 x 148 mm, 100 x 150 mm, 130 x 180 mm, 130 x 200 mm, 200 x 250 mm, C5 162 x 229 mm, DL 110 x 220 mm, No. 10 104 x 239,4 mm

- Druk w kolorze – Tak

- Druk Photo – Tak

- Druk dwustronny – Automatyczny

- Podajnik papieru: 
Podajnik uniwersalny na min. 250 arkuszy
ADF: do min. 50 arkuszy

- Odbiornik papieru - Odbiornik papieru na min. 150 arkuszy

- Rodzaj nośnika - Papier, Papier fotograficzny, Papier szorstki, Papier dziurkowany, Papier z recyklingu, Papier wstępnie zadrukowany, Papier kolorowy, Papier typu bond, Koperty, Etykiety 

- Gramatura papieru (maks.) - 200 g/m²

- Ethernet - 10/100/1000 Mb/s

- Złącza:

· RJ-45 

· USB 2.0 

· USB (Type B)

- Wsparcie techniczne - Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej urządzenia oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu urządzenia.

- Gwarancja - 5 - letnia gwarancja producenta świadczona w następnym dniu roboczym w miejscu użytkowania sprzętu.

- Sieć bezprzewodowa - Możliwość połączenia z lokalną siecią bezprzewodową (wi-fi)
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	OPROGRAMOWANIE
	
	

	1 OPROGRAMOWANIE DO TABLICY I LAPTOPA  
	Oprogramowanie zapewniające współdziałanie laptopa i tablicy interaktywnej.
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	2 OPROGRAMOWANIE DYDAKTYCZNE – FIZYKA 


	A.  Współpracujące z systemami: MS Windows 7, Windows 8 i Windows 8.1,  Windows 10,

- Wymagania odnośnie interfejsu użytkownika: 

a. Pełna polska wersja językowa interfejsu użytkownika 

b. Prostota i intuicyjność obsługi

- Oprogramowanie dydaktyczne w najnowszej dostępnej na rynku wersji.

- Oprogramowanie dydaktyczne zgodne z podstawą programową MEN służące do nauki fizyki

B. OPROGRAMOWANIE DYDAKTYCZNE – BIOLOGIA

Współpracujące z systemami: MS Windows 7, Windows 8 i Windows 8.1,  Windows 10,

- Wymagania odnośnie interfejsu użytkownika: 

a. Pełna polska wersja językowa interfejsu użytkownika 

b. Prostota i intuicyjność obsługi

- Oprogramowanie dydaktyczne w najnowszej dostępnej na rynku wersji.

- Oprogramowanie dydaktyczne zgodne z podstawą programową MEN służące do nauki biologii np. Program komputerowy – anatomia, Pakiet przedmiotowy Biologia dla szkoły ponadgimnazjalnej.
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	3 OPROGRAMOWANIE DO LAPTOPÓW  - biurowe

	- Oprogramowanie edukacyjne w najnowszej dostępnej na rynku wersji.

- Zamawiający nie dopuszcza zaoferowania pakietów, programów i planów licencyjnych opartych o rozwiązania chmury oraz rozwiązań wymagających stałych opłat w okresie używania zakupionego produktu.

- Wymagania odnośnie interfejsu użytkownika: 

a. Pełna polska wersja językowa interfejsu użytkownika 

b. Prostota i intuicyjność obsługi, pozwalająca na pracę osobom nieposiadającym umiejętności technicznych.

- Oprogramowanie musi umożliwiać tworzenie i edycję dokumentów elektronicznych w ustalonym formacie.

- Do aplikacji musi być dostępna pełna dokumentacja w języku polskim.

- Pakiet zintegrowanych aplikacji biurowych musi zawierać: 

a. Edytor tekstów 

b. Arkusz kalkulacyjny 

c. Narzędzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji 

d. Narzędzie do tworzenia drukowanych materiałów informacyjnych 

e. Narzędzie do zarządzania informacją prywatą (pocztą elektroniczną, kalendarzem, kontaktami i zadaniami),
f. Narzędzie do sporządzania notatek i korzystanie z nich w dowolnym miejscu i czasie.
- Edytor tekstów musi umożliwiać: 

a) Edycję i formatowanie tekstu w języku polskim wraz z obsługą języka polskiego w zakresie sprawdzania pisowni i poprawności gramatycznej oraz funkcjonalnością słownika wyrazów bliskoznacznych i autokorekty

b) Wstawianie oraz formatowanie tabel 

c) Wstawianie oraz formatowanie obiektów graficznych 

d) Wstawianie wykresów i tabel z arkusza kalkulacyjnego (wliczając tabele przestawne) 

e) Automatyczne numerowanie rozdziałów, punktów, akapitów, tabel i rysunków 

f) Automatyczne tworzenie spisów treści 

g) Formatowanie nagłówków i stopek stron 

h) Sprawdzanie pisowni w języku polskim 

i) Śledzenie zmian wprowadzonych przez użytkowników 

j) Nagrywanie, tworzenie i edycję makr automatyzujących wykonywanie czynności 

k) Określenie układu strony (pionowa/pozioma) 

l) Wydruk dokumentów 

m) Wykonywanie korespondencji seryjnej bazując na danych adresowych pochodzących z arkusza kalkulacyjnego i z narzędzia do zarządzania informacją prywatną 

n) Pracę na dokumentach utworzonych przy pomocy Microsoft Word 2003 lub Microsoft Word 2007 i 2010 z zapewnieniem bezproblemowej konwersji wszystkich elementów i atrybutów dokumentu 

Zabezpieczenie dokumentów hasłem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji

- Arkusz kalkulacyjny musi umożliwiać: 

a) Tworzenie raportów tabelarycznych 

b) Tworzenie wykresów liniowych (wraz linią trendu), słupkowych, kołowych 

c) Tworzenie arkuszy kalkulacyjnych zawierających teksty, dane liczbowe oraz formuły przeprowadzające operacje matematyczne, logiczne, tekstowe, statystyczne oraz operacje na danych finansowych i na miarach czasu. 

d) Tworzenie raportów z zewnętrznych źródeł danych (inne arkusze kalkulacyjne, bazy danych zgodne z ODBC, pliki tekstowe, pliki XML, webservice) 

e) Tworzenie raportów tabeli przestawnych umożliwiających dynamiczną zmianę wymiarów oraz wykresów bazujących na danych z tabeli przestawnych

f) Wyszukiwanie i zamianę danych 

g) Wykonywanie analiz danych przy użyciu formatowania warunkowego

h) Nazywanie komórek arkusza i odwoływanie się w formułach po takiej nazwie 

i) Nagrywanie, tworzenie i edycję makr automatyzujących wykonywanie czynności 

j) Formatowanie czasu, daty i wartości finansowych z polskim formatem 

k) Zapis wielu arkuszy kalkulacyjnych w jednym pliku. 

l) Zachowanie pełnej zgodności z formatami plików utworzonych za pomocą oprogramowania Microsoft Excel 2003 oraz Microsoft Excel 2007 i 2010, z uwzględnieniem poprawnej realizacji użytych w nich funkcji specjalnych i makropoleceń.

Zabezpieczenie dokumentów hasłem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji

- Narzędzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji musi umożliwiać: 

a) Przygotowywanie prezentacji multimedialnych, które będą prezentowane przy użyciu projektora multimedialnego

b) Drukowanie w formacie umożliwiającym robienie notatek

c) Zapisanie jako prezentacja tylko do odczytu.

d) Nagrywanie narracji i dołączanie jej do prezentacji 

e) Opatrywanie slajdów notatkami dla prezentera 

f) Umieszczanie i formatowanie tekstów, obiektów graficznych, tabel, nagrań dźwiękowych i wideo

g) Umieszczanie tabel i wykresów pochodzących z arkusza kalkulacyjnego 

h) Odświeżenie wykresu znajdującego się w prezentacji po zmianie danych w źródłowym arkuszu kalkulacyjnym 

i) Możliwość tworzenia animacji obiektów i całych slajdów 

j) Prowadzenie prezentacji w trybie prezentera, gdzie slajdy są widoczne na jednym monitorze lub projektorze, a na drugim widoczne są slajdy i notatki prezentera 

Pełna zgodność z formatami plików utworzonych za pomocą oprogramowania MS PowerPoint 2003, MS PowerPoint 2007 i 2010.

- Narzędzie do tworzenia drukowanych materiałów informacyjnych musi umożliwiać: 

a) Tworzenie i edycję drukowanych materiałów informacyjnych

b) Tworzenie materiałów przy użyciu dostępnych z narzędziem szablonów: broszur, biuletynów, katalogów. 

c) Edycję poszczególnych stron materiałów. 

d) Podział treści na kolumny. 

e) Umieszczanie elementów graficznych. 

f) wykorzystanie mechanizmu korespondencji seryjnej 

g) Płynne przesuwanie elementów po całej stronie publikacji. 

h) Eksport publikacji do formatu PDF oraz TIFF. 

i) Wydruk publikacji.

- Narzędzie do zarządzania informacją prywatną (pocztą elektroniczną, kalendarzem, kontaktami i zadaniami) musi umożliwiać: 

a) Pobieranie i wysyłanie poczty elektronicznej z serwera pocztowego

b) Filtrowanie niechcianej poczty elektronicznej (SPAM) oraz określanie listy zablokowanych i bezpiecznych nadawców 

c) Tworzenie katalogów, pozwalających katalogować pocztę elektroniczną 

d) Automatyczne grupowanie poczty o tym samym tytule 

e) Tworzenie reguł przenoszących automatycznie nową pocztę elektroniczną do określonych katalogów bazując na słowach zawartych w tytule, adresie nadawcy i odbiorcy

f) Oflagowanie poczty elektronicznej z określeniem terminu przypomnienia 

g) Zarządzanie kalendarzem 

h) Udostępnianie kalendarza innym użytkownikom 

i) Przeglądanie kalendarza innych użytkowników 

j) Zapraszanie uczestników na spotkanie, co po ich akceptacji powoduje automatyczne wprowadzenie spotkania w ich kalendarzach

k) Zarządzanie listą zadań 

l) Zlecanie zadań innym użytkownikom 

m) Zarządzanie listą kontaktów 

n) Udostępnianie listy kontaktów innym użytkownikom 

o) Przeglądanie listy kontaktów innych użytkowników 
p) Możliwość przesyłania kontaktów innym użytkowników
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	4 OPROGRAMOWANIE DO ZARZĄDZANIA PRACOWNIĄ (30 uczniów + 1 nauczyciel)


	- Oprogramowania do wspomagania nauczania w skomputeryzowanej klasie, zapewniającym nauczycielowi możliwość nauczania, nadzorowania oraz współpracy z uczniami, zarówno indywidualnie jak i grupowo.

- Minimalne funkcje zarządzania pracownią:

· Włączanie i wyłączanie komputerów z komputera nauczycielskiego

· Zdalne wylogowanie wszystkich komputerów w pracowni

· Zdalne logowanie wszystkich komputerów na początku zajęć

· Wygaszanie ekranów uczniów w celu zwrócenia uwagi

· Blokowanie klawiatur i myszek uczniów w czasie zajęć

· Automatyczne dołączanie do klasy po ponownym uruchomieniu komputera  ucznia

· Układ klasy pozwalający odwzorować w konsoli nauczycielskiej fizyczne rozmieszczenie komputerów w pracowni

· Indywidualne profile nauczycieli zapewniające szybki dostęp do funkcji potrzebnych nauczycielowi

· Widoczne na ekranie ucznia nagrody przyznawane przez nauczyciela za pracę na lekcji

· Możliwość wezwania jednym kliknięciem pomocy technicznej dla nauczyciela.

- Minimalne funkcje zarządzania drukowaniem:

· Uniemożliwienie drukowania uczniom

· Limitowanie liczby drukowanych stron

· Żądanie potwierdzenia wydruku przez nauczyciela.

· Zapobiegania dodawaniu, usuwaniu i modyfikowaniu drukarek

· Kontrola dostępu i użytkowania każdej zainstalowanej drukarki

· Wyświetlanie w czasie rzeczywistym wskaźników informujących który z uczniów drukuje

- Minimalne funkcje zarządzania urządzeniami:

· Uniemożliwienie kopiowania danych z/na nośnik USB

· Uniemożliwienie kopiowania danych z/na płytę CD/DVD

- Rejestracja uczniów

· Zbieranie od uczniów standardowych i dodatkowych informacji na początku zajęć

· Wysyłanie plików do wielu komputerów uczniów jednym poleceniem

· Wyświetlanie informacji o uczniu po zatrzymaniu kursora na reprezentującej go ikonie

· Możliwość zdefiniowania własnych ikon dla poszczególnych uczniów i grup

- Pasek informacyjny ucznia, ulokowany w górnej części ekranu każdego z uczniów. Pasek może być zawsze widoczny, automatycznie ukrywany lub ukryty.

Pasek wyświetla informacje o przebiegu bieżącej lekcji, pozostałym czasie, dostępnych stronach internetowych i aplikacjach, stanie monitorowania klawiatur i komunikatorów, temacie lekcji. Pozwala też szybko poprosić nauczyciela o pomoc. Pasek informacyjny jest w pełni konfigurowany i kontrolowany przez nauczyciela.

- Wysyłanie i zbieranie prac

· Dystrybucja plików i folderów z komputera nauczyciela do wielu komputerów uczniów

· Transfer plików do i z wybranego komputera ucznia w jednym ruchu

· Dystrybucja plików do wielu komputerów w jednym ruchu

· Wysyłanie i automatyczne zbieranie prac uporządkowane według danych uczniów

- Wykład w czasie rzeczywistym:

· Pokaz pliku powtórki (wcześniej przygotowany zapis ekranu) na wielu komputerach uczniów oraz utworzenie z niego pliku wideo

· Pokaz ekranu nauczyciela na wielu komputerach uczniów

· Pokaz wybranego pulpitu na ekranach uczniów

· Pokaz wyłącznie wybranej aplikacji na ekranach uczniów

· Pokaz wideo na wielu komputerach uczniów

· Przesyłanie zoptymalizowane pod kątem sieci bezprzewodowych

· Możliwość nagrania przebiegu pokazu i pozostawienie pliku powtórki na komputerach uczniów do późniejszego przejrzenia.

- Klawisze specjalne: w trakcie pokazu prezentowane są użyte przez nauczyciela klawisze funkcyjne i kombinacje klawiszy (np. CTRL+C - kopiuj)

- Wirtualna tablica: pełnoekranowa tablica, zintegrowana w konsoli nauczycielskiej, w celu usprawnienia współpracy z uczniami, również zawiera zestaw narzędzi graficznych.

- Przeglądarka internetowa: wbudowana w program specjalna przeglądarka internetowa pozwala nauczycielowi otworzyć wybrane strony internetowe i zsynchronizować zawartość z przeglądarkami uczniów. Uczniowie mogą śledzić, jak nauczyciel porusza się po stronach internetowych.

- Liderzy grup: mianowany na lidera uczeń uzyskuje dostęp do określonych funkcji nauczycielskich. Umiejscowienie liderów i członków grup prezentowane jest za pomocą wskaźników w konsoli nauczycielskiej.

- Okno czatu pozwala na prowadzenie rozmowy 1:1 lub grupowy oraz dołączenie kolejnych studentów i utworzenie klasowego forum dyskusyjnego. Obsługa emotikon.

- Funkcje audio pozwalające wysłać komunikat do całej klasy lub transmitować głos nauczyciela w trakcie prezentacji. Obsługa audio powinna działać w trakcie pokazów i w sesjach zdalnego dostępu.

- Pokazywanie ekranu ucznia: funkcja pozwala nauczycielowi wybrać komputer ucznia i pokazać jego ekran reszcie klasy. Idealne narzędzie, by zademonstrować osiągnięcia uczniów lub ich opinie.

- Oprogramowanie musi zostać zainstalowane przez Wykonawcę na komputerze nauczyciela i terminalach uczniów, musi działać również w środowisku terminalowym.

- Wymagana jest odpowiednia liczba bezterminowych licencji na wszystkie stanowiska nauczyciela oraz uczniów.
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	5 OPROGRAMOWANIA NA STANOWISKO DLA OSOBY NIEPEŁNOSPRAWNEJ


	- Oprogramowanie musi umożliwiać osobom niepełnosprawnym korzystanie z komputera z większą wygodą i wydajnością.

- Możliwość powiększania tekstu i obrazu

- Możliwość sterowania kolorem, kontrastem i jasnością

- Zestaw łatwo widocznych kursorów myszy

- Płynne przewijanie do przeglądania długich dokumentów

- Zestaw trybów powiększania ekranu: pełny ekran; podzielony ekran; okienko; lupy; automatyczne lupy i zahaczone obszary

- Możliwość konfiguracji ekranu dokładnie według wymagań użytkownika

- Aplikacja pozwalająca na utworzenie własnego środowiska do czytania tekstu z dokumentów, stron internetowych i innych źródeł

- Program powinien czytać lub literować tekst z ekranu: dokumenty, menu, przyciski

- Program powinien czytać podczas pisania znaki, słowa lub jedno i drugie

- Program powinien obsługiwać wszystkie czcionki, również znaki narodowe i symbole

- W zestawie wielojęzyczne syntezatory mowy oraz polskojęzyczny współpracujący z programowymi syntezatorami mowy

- W pełni spolszczony

- Współpracujący z systemami: MS Windows 7, Windows 8 i Windows 8.1,  Windows 10

- - Wygodny Pasek dotykowy wyświetlający przyciski ułatwiające obsługę ekranów dotykowych

- Praktyczna klawiatura ekranowa w wysokim kontraście do zastosowania w urządzeniach z ekranami dotykowymi

- Możliwość wyszukiwania, czytania i pobierania książek i czasopism z bibliotek internetowych.

- Za pomocą wbudowanego programu OCR umożliwia rozpoznawanie zeskanowanego tekstu drukowanego lub dokumentów w formacie PDF.
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